



























each  other,  especially  when  fostering  lost 
dialogue  between  humanities  and  natural 
sciences. We cannot continuously tell you what 
our  science means;  what  it  will  be  good  for; 

































Two  sets  of  sites,  where  transport  infrastructure  had  been  created  by  timber  companies, 
demonstrate the repercussions of the departure of companies. Only in the less remote sites was 
it  found  that  commercial  bushmeat  hunting  occurred.  In  the  remote  sites  transport 
infrastructure had collapsed, livelihoods had reverted to subsistence activities, migrants had left, 

























Ndong,  American, Maman  Theresse,  Boulingey,  and  all  the  chefs. Where  each  day  our  only 
thoughts were on the state of the roads. Even though the lights of Libreville were reflected off 





























































































































































































































Figure  5‐4:  Pairplot  of  selected  explanatory  variables  influencing  years  since  road  was  last 
maintained (diagonal). The lower panel contains estimated pairwise Pearson correlations and 




speed  for  all  the  sites.  NOTE:  Ngondet  is  not  present  as  the  village  has  no  road.  The  linear 















































Figure 7‐8: Model of  the variables  that  contribute  to  the value of  non‐bushmeat  items with 
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Scholar,  with  the  key  phrases  “Logging  Africa,  “Bushmeat  Logging  Africa”  and  “Logging 
Development Africa” and organised into five categories. For each of the key phrases the first 500 
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distribution  investigating  how  the  frequency of  animals  signs  (Total_animals)  is  impacted by 
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distribution  investigating  how  the  frequency of  animals  signs  (Total_animals)  is  impacted by 
variables  that  characterise  each  village  site,  namely  distance  from  market  (Distance),  past 
presence of a timber base (Camp), ethnicity and time since the area around the village was last 
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himself  [...]  Every  man  endeavours  to  supply  by  his  own  industry  his  own 





possesses  stock  sufficient  to maintain  him  for months  or  years,  he  naturally 
endeavours to derive a revenue from the greater part of  it; reserving only so 






[w]hen  the market  is  very  small,  no person  can have any encouragement  to 


















used  by  conservation  and  development  practitioners  in  the  creation  of  initiatives  to  reduce 







































development  with  resulting  environmental  degradation.  When  faced  with  such  situations 
conservation and development practitioners rarely explore alternative theories (Weiss, 1995, 
p.67) or other possible outcomes to the arrival of a timber company in a remote rural forested 








original chain of  logic (Figure 1‐1). The second amendment to the original chain of  logic  is to 









































of  timber  companies  on  livelihoods  and  the  trade  of  natural  resources,  especially  of  the 
bushmeat trade, is mostly based on studies carried out while timber operations are occurring 
(Chapter  1.2.7  and  Appendix  11.1).  This  makes  it  difficult  to  predict  the  long‐term  post‐
departure impacts of timber companies on either the economies of rural communities or on the 
trade in natural resources by these communities. 
In  this  thesis  it  is  proposed  that  the  increase  in  development  and market  economy  at  the 
expense of the environment that arises with the arrival of timber companies and their transport 
infrastructure  in  remote  rural  communities  is  unlikely  to  continue  when  timber  companies 
depart  remote  rural  forested  areas.  For,  as  observed  by  economists,  geographers  and 






displaying  the  following  characteristics:  no  land  shortage,  the main  economic  activity  is  not 
logging or agriculture, and clear felling is not carried out.  
This thesis proposes an alternative chain of logic (Figure 1‐3) to the one used by conservation 















environment  of  communities  in  remote  rural  forested  areas  than  the  presence  of  a  timber 
company.  Any  economic  and  market  development  that  occurs  while  a  timber  company  is 
present in such areas is negated once they depart. This is because the transport infrastructure 
that was created starts to collapse with the departure of timber companies unless it is take over 
by  the  state.  This  in  turn  causes  a  change  in  the  spatial  relationship  between  transport 
infrastructure and market access which can result in the collapse of development and the trade 
in  natural  resources  if  the  nearest  market  town  is  so  remote  that  communities  effectively 
become “Isolated” from the market economy. If this is the case then conservation projects that 
try  to  alleviate  poverty  and  environmental  degradation  through  the  sustainable 
commodification of natural  resources are unlikely to succeed  in  the  long‐term. Furthermore, 
with the departure of timber companies environmental degradation is reduced which can lead 
to  environmental  recovery  (Figure  1‐3).  So  though  there  may  be  short‐term  environmental 


















































from a remote rural  forest area (Figure 1‐3)  is  investigated on the basis  that their departure 
results in the degradation of transport infrastructure which in turn leads to: 
1. the reversal of the migration of people, with departure of in‐migrants who were 




6), while  the  commodification of  activities  comes  to  a  halt  and  becomes  re‐
focused on subsistence activities (investigated in Chapter 7), 
4. forest recovery, as logging and other economic activities have come to a stop, 
and  the  forest  landscape  is  released  from disturbance,  succession  starts  and 




chain  of  events  after  a  timber  company  leaves  a  remote  rural  forest  area  (Figure  1‐3).  The 














“The  specialist  knows more and more about  less and 
less  and  finally  knows  everything  about  nothing” 
attributed to Lorenz, 
“avoid the corollary of Lorenz’s dictum: that generalists 




of  the  timber  industry  in  Gabon,  especially  in  the  long‐term.  This  has  led  to  environmental 
policies  that  could  be  detrimental  to  the  current  and  future management  of  the  Gabonese 
environment and its species (Engone Obiang et al., 2014; Leach and Mearns, 1996b).  
“Assumption drag” (Ascher, 1979; Brysse et al., 2013; Keilman, 1998; Oppenheimer et al., 2008, 




Ascher, 1978)2. The unreliability of assumptions  is aggravated by  time and space,  for  though 
some assumptions may be correct at a certain time and place it cannot be assumed to be so at 
another.  
The  way  in  which  human  activity  in  tropical  forests  is  observed  by  outsiders  is  biased  by 
assumption drag. This should be no surprise given the amount of knowledge, spanning many 
disciplines,  an  observer would  need  to  understand  fully  any  landscape  being  looked  at.  For 
though an observer may be well versed in forest ecology they may not be as well versed in other 
disciplines or other sources of knowledge, such as history, and so are dependent on information 













Ascher, 1979; Ascher, 1978), however  it has  recently  found a new audience  in  the biological 
sciences  due  to  the  debate  over  climate  change  where  it  has  been  used  by  the 
Intergovernmental  Panel  on  Climate  Change  (IPCC)4 in  an  effort  to  understand  some  of  the 





























Furthermore,  to  check  all  the  assumptions  behind  an  initiative  would  require  significant 


































































































































































Sooner  or  later  it  has  to  be  accepted  that  we  have  to  be  naïve  in  certain  aspects  of  an 










some  researchers  in both  fields  find  that  spatial  analysis, with  its origins  in  the work of  von 


























such  distances  the  rational  farmer  should  not  spend  time  and  effort  trying  to  trade  such 
products. It follows that this should also be true for commercialised products that are collected 
from forest environments such as Non Timber Forest Products. 
This  land  rent  approach  originated  at  a  time  when  the  majority  of  tradable  items  were 
transported over land by horse power (Clark, 1967), or waterways. The transport of products to 
a town could therefore take several days. This state of affairs stands in sharp contrast to today, 
where,  in  the  “western  world”,  people  are  used  to  the  possibility  of  next  day  delivery  to 




















Today  variations  of  this  simplified model  (Figure  1‐4)  have  been  shown  to  be  applicable  in 
numerous examples of how transport infrastructure is associated with market access and trade 

























However,  the  studies  that  have  looked  at  the  impact  of  transport  infrastructure  on  the 


















economic  and  environmental  spatial  patterns  resulting  from  the  transport  infrastructure 
created by timber companies are not at equilibrium needs to be understood for the long‐term 












































Since  von  Thünen’s  1826  seminal  work  on  transport  and markets,  the  impacts  of  transport 
infrastructure  on  the  development  of  economies  and  land  use  have  had  two  centuries  of 
academic interest. This research has been conducted by various disciplines, including engineers, 
geographers,  sociologists,  economists  and  ecologists,  each  with  their  own  voluminous 
literatures. Roads have been “evaluated from physical, biological, and socioeconomic points of 
view, often under only one perspective in isolation from the others” (Gucinski et al., 2001, p.1) 
with  different  fields,  mutual  awareness  of  each  other’s  contributions  remaining  relatively 
restricted  (Bryceson  et  al.,  2008,  p.460).  The  general  thrust  of  the  literature  on  transport 
infrastructure  by  economists  and  geographers  has  ranged  from  authors  celebrating  the 
unquestionable  benefit  of  transport  infrastructure  on  economies  through  market  demand 
models, to those taking a more cautious approach in the 1970s (see Bryceson and Howe, 1993). 
For the latter, benefits arise only under certain conditions (Barwell, 1996; Bryceson and Howe, 













By  the  end  of  the  1970s,  there  was  mounting  evidence  that  investment  in  transport 
infrastructure was not having the economic and developmental returns that had been predicted, 
suggesting  that  improvement  in  transport  alone  is  “unlikely  to  result  in  significant  benefits” 
(Mwase, 1989, p.243; Bryceson et al., 2008). Moreover researchers were finding that there was 
a  “correlation  between quality  of  route  and  the  existence  and  reliability  of  public  transport 









One  of  the  reasons  for  the  failure  of  transport  infrastructure  to  always  contribute  to 
development  is  due  to  the  prohibitive  cost  of  its  construction9 and maintenance, making  it 
impossible to create tarmac roads to service all the rural population (Barwell et al., 1985, p.135; 





















2003  the  principal  logging  roads  in  Gabon  cost  between  9,400,000  cfa  (£9,744.39)  to  12,500,000  cfa 
(£12,958.00)  per  kilometre while  secondary  logging  roads  cost  between  5,700,000  cfa  (£5,908.83)  to 
7,200,000 cfa (£7,463.79) per kilometre (Jaffré, 2003a, p.260). 































indirect benefits  to women”  (Bryceson and Howe,  1993, p.1722)  if  at  all,  though  this  is  also 
dependent on culture (Edmonds, 1998). 
The economic return to local people from the creation of transport infrastructure may be further 
reduced by  the arrival of  in‐migrants who are often better equipped  in materials,  skills,  and 












and  the  number  of  bush  taxis  serving  them,  as well  as  a  positive  relationship  between  the 
distance of a community and the cost of transport, then “only a minority” (Barwell, 1996, p.46) 
of  communities  will  be  situated  in  the  right  place  where  long‐term  benefits  from  the 
construction of roads, including the ones built by the timber industry, can arise. 
These more cautious approaches to the benefits of transport infrastructure can also be found in 
the  transport  literature  of  developers  from  the  1990s  and  ecologists  at  the  turn  of  the 
millennium. However,  the  ecological  and  development  literature  on  transport  infrastructure 
created by timber companies has yet to integrate these findings, resulting in assumption drag. 
It  is  probable  that  assumption  drag  has  been  aggravated  due  the  evaluation  of  transport 





debates  has  explored  the  association  between  the  location  of  conservation  initiatives,  their 
remoteness and the ways they are associated with the poverty typically found in these areas 
(Curran et al., 2009; Sunderlin et al., 2008; Redford et al., 2008; Riddell, 2011; Wilkie et al., 2006). 
The  result  of  these  associations  has  been  an  increased  interest  in  sustainable  development 
initiatives, especially in the way that forests and their natural resources can be used to alleviate 
poverty.  These  initiatives  can be  through  forestry,  as defined  in  the Seventh World Forestry 
Congress (Vernell, 1971)12, with the help of timber companies supporting development, through 
the  commodification  of  natural  products  including  projects  that  promote  the  trade  in  Non‐
Timber  Forest  Products,  other  alternative  livelihoods  or  Integrated  Conservation  and 













Vedeld  et  al.,  2004)  and  through  various  Reducing  Emissions  from  Deforestation  and 
Degradation  (REDD+)  and  Payments  for  Ecosystem  Services  (PES)  initiatives  (Agrawal  et  al., 
2011). 
A continuation of this debate is the impact that these same people have on the environment, 
especially  in  the  case  of  protected  areas.  This  debate  has  left  conservationists  and  social 
















are  seen  as  a  threat  to  the  environment  as  they  promote  the  commercialisation  of  natural 
resources that are found in remote rural forested areas. For developers, the same roads allow 
not only commerce and so poverty alleviation but also the delivery of services such as health 
and  education.  This  debate  is  not  limited  to  forest  environments;  a  similar  debate  has  also 








Sunderlin  et  al.,  2003).  In  Central  Africa  timber  companies  are  the  principal  constructors  of 
transport infrastructure, especially in remote rural forested areas. Due to the impacts that this 
transport infrastructure can have on both the environment and development, conservationists 
and  developers,  through  different  types  of  initiatives,  are  now  collaborating  with  timber 
companies. 
Even  before  the United  Nations Millennium Development  Goals were  established  (FAO  and 
DFID, 2001), collaboration  in the forestry sector had received international  interest by donor 
agencies, governments (national and international), the World Bank (Geschiere, 2009, pp.70–
72), developers and  conservationists as a way  to  “alleviate poverty”  (Angelsen and Wunder, 
2003,  p.1).  The  timber  industry  became  the  “focal  point  for  development  interventions”  in 













dans  des  régions  éloignées  des  infrastructures  et  des  zones  peuplées,  les 
exploitations et  les unités  industrielles créent des pôles d’activités et assurent 























where a  tree  is  logged to  the point where  it will be sold. For  this  to occur  logging roads are 
constructed in different manners, some of which have a long life, while others do not. These 
roads  range  from  small  “temporary”  tracks  going  from  the  felled  tree  to  a  road,  to  large 
evacuation roads to take the logs to the nearest saw mill, railway or port. In all cases the quality 
of  these  logging  roads, and so how  long  they  last, depends on  the  timber company creating 
them. This transport infrastructure is also used by others including local people and outsiders 
for commercial activity (Wilkie et al., 1992), by Non‐Government Organisations personnel as a 
way  to  access  project  sites  (personal  observation)  or  by  civil  servant  /  government 
administrations  to  get  to  remote  communities,  especially  at  election  time  (personal 
observation).  
This opening up of remote rural areas by timber companies can have similar “multiplier effects” 
to  those  of  opening  up  of  other  types  of  transport  infrastructure  that  contributes  to  the 
development of an area (Sunderlin et al., 2003). Like other types of transport infrastructure, the 
timber  industry  brings  opportunities  either  directly  or  indirectly  (Auzel  and  Wilkie,  2000). 
However, in Gabon there is no de facto system of royalties from logging to local communities 
(Ondo Ntsame,  2007,  pp.61–66) 14.  For  local  people  it  can  bring  employment  opportunities, 
                                                            
14 The Gabonese  Forestry  Code  in  article  251  says  “Pour  promouvoir  l'aspect  social  de  la  politique  de 
gestion durable, il est mis en place une contribution notamment financière, alimentée par les titulaires de 
ces  concessions  pour  soutenir  les  actions  de  développement  d'intérêt  collectif  initiées  par  lesdites 
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either  directly with  the  timber  company  itself  or  indirectly  through  services  that  the  timber 
company requires, and through access to other markets created by their arrival (Bouet, 1977; 
Meye,  1969).  One  such  market  is  the  commercial  trade  of  bushmeat  which  is  sometimes 
considered to be so important to local people “that without the revenue obtained from hunting, 





communautés.  La  nature  et  le  niveau  de  cette  contribution  sont  définis  par  le  cahier  de  charges 




those  communities.  The  type  and  level  of  this  contribution  are  defined  in  the  contractual  document 





local  knowledge  is  important,  such  as  forest  guides working with  timber  prospecting  teams 
(Whiteman, 2000) or manual, unskilled labour employed in building roads and assisting with the 
cutting and  transporting of  the  timber  (Angelsen and Wunder, 2003; Arnold, 2001; Poschen, 
1997; Scherr et al., 2003; Whiteman, 2000). Employment that involves manual labour, especially 
unskilled labour, constitutes by far the majority of the opportunities created by the arrival of 







2003,  p.62).  Through  recommendations  local  elites  can  have  significant  say  on  who  gets 







This  in‐migration  of  workers  brings  about  major  changes  in  the  population  size  of  local 
communities. In northern Congo the population of one area increased by 70% over a six year 
period (Poulsen et al., 2007, p.142). These increases are not only due to timber companies who 
bring  in  their  own  employees  but  also  because  of  in‐migrants  attracted  by  both  the  access 
created by timber companies and the markets created by their employees (Bryant et al., 1997; 
Eves and Ruggiero, 2000; Geist and Lambin, 2001; Hodgkinson, 2009; Meijaard and Center for 


























transport  infrastructure  created  either  through  government  or  donor  funds  is  usually 
maintained, even if not on a regular basis. For example, in Gabon the only non‐timber transport 
infrastructure that is funded and built or maintained is that which forms part of the Trans‐African 






















It  would  seem  that  the  Gabonese  State  has,  intentionally  or  not,  taken  into  account  von 
Thünen’s question, when he asks “[i]n which districts and to what point of the Isolated State will 







of exploited  concessions. When a  timber company does move  they generally  take along  the 
migrant workers they employed in the previous concession (Poschen, 1997), although there are 




It  is  therefore reasonable to question whether  logging, sustainable or not, can  improve  local 





























the  economic  dynamics,  political  decisions,  social  connections  and  the  environment  change 
(Mongo, 2010).  
For the last couple of decades researchers have been studying the effect of the timber industry 



























are  not  limited  to,  economic,  cultural,  political  (including  corruption  at  both  national  and 
international scale17), demographic, environmental, geographical, agricultural and technological 
factors  (Geist  and  Lambin,  2001;  Lambin,  1994;  Davies,  2002b).  For  deforestation  these 
proximate  forces  interact  with  each  other  in  different  ways;  some  are  present  in  certain 






















known  to  intensify  hunting  pressure,  such  as  population  growth  from  an 
immigrant workforce, increased income and demand for wild meat, increased 
forest  access  and  increased extraction  to  international markets  for  specialist 
products like ivory ... evidence across the [Central African] region indicates that 
secondary  impacts  of  logging  activity  are  currently  of  far  greater  ecological 
importance (Abernethy et al., 2013, p.6). 
Research on the trade of bushmeat and the creation of transport infrastructure that opens up 
previously  inaccessible  rural  areas  has  shown  that  it  can  “intensify  bushmeat  hunting  by 
providing hunters greater access to relatively unexploited populations of forest wildlife and by 
lowering hunters'  costs  to  transport bushmeat  to market”  (Wilkie et al.,  2000,  p.1614).  This 





directly  consumed as  “wild meat”,  exported or  sold as  “bushmeat”  (Auzel  and Wilkie,  2000; 

















source  of  meat  available.  Similar  results  were  found  in  a  continent‐wide  multi‐site  survey 
(Brashares et al., 2011), with the consumption of wild meat and trade of bushmeat in rural areas 











than  consume wild meat  is  dependent  on  access  to markets  (Brashares  et  al.,  2011),  since 
markets, rather than the hunters themselves as is proposed by Kümpel et al. (2009, p.1), are the 




organisations pushing  timber companies and  law makers  to ban  the hunting of bushmeat  in 
timber concessions and  its  transport  in company vehicles,  though  in many cases commercial 

















The  “received  wisdom”  (Leach  and  Mearns,  1996a)  or  blanket  assumption  made  by  some 











































ways  (del Moral and Grishin, 1999). A  landscape  is  therefore heterogeneous,  consisting of a 
dynamic patchwork of areas that have experienced different disturbances at different times, 
scale  and  magnitude  (van  der  Maarel,  1993)  and  which  are  either  recovering  from  the 
disturbance or moving the landscape to another state (Pickett and Rogers, 1997).  






other  types of  disturbances  creates  a  patch dynamic  succession of  regrowth.  Like  any other 
disturbance, logging may not be uniform (Everham III and Brokaw, 1996) with different spatial 
extents,  length  of  time  and  magnitudes  (van  der  Maarel,  1993)  occurring  at  different,  but 
specific, spatial and temporal points (Łaska, 2001). While selective logging operations may only 
directly impact a small part of the surrounding vegetation and less selective logging operation 






2003;  Hawthorne  et  al.,  2011;  Hawthorne,  1993;  Levey,  1988;  Makana  and  Thomas,  2006; 
Medjibe et al., 2011; Picard et al., 2012). 






ecosystem  and  into  adjacent  ecosystems  and  landscapes  forming  a  continuum  of  dynamic 
patches which, especially in forest, are in three dimensions (Bugmann, 2001; Pickett and Rogers, 
1997).  Furthermore  these  successional  paths  can  be  impacted  by  other  disturbances  or 
influences from outside an area, which can be natural or anthropogenic of origin and include 











roads  that  become  “long  and  narrow  corridors”  (Guariguata  and Dupuy,  1997,  p.21)  or  the 


















many  centuries  ago,  all  of  which  are  interacting  with  each  other.  Some  patches  act  as 
biodiversity sources from which others patches are recolonizing (Arriaga, 1988; Łaska, 2001).  










It  is  due  to  the  heterogeneous  nature  of  disturbance  and  the  chain  of  successional  events, 
including  logging  and  post‐logging,  that  it  is  difficult  to  predict  the  long‐term  outcome  of  a 
timber operation on either the landscape or the people in that landscape.  













research  or  conservation  projects.  Gabon  is  a  case  in  point.  There  is  still  a  common 
misconception that it is one of Africa’s last Edens (BBC Travel, 2013; National Geographic, 2007; 
Odendaal and Day, 1999), with the result that research is often based on “received wisdom” 
that has become “common knowledge”  in  the environmental  literature of Africa  (Leach and 
Mearns, 1996b). This has led to Gabon’s forest being described as being “primary”, “virgin” or 
“untouched”  forests  (Adams  and McShane,  1996;  Engone Obiang  et  al.,  2014;  Fairhead  and 
Leach, 1998; Fairhead and Leach, 1996; Leach and Mearns, 1996b).  
The  contradiction between  the  acknowledgement  that  environments  have  been  touched  by 
humans and then describing forests as un‐touched by humans can partly be attributed to the 
lack of  true multidisciplinary collaboration, even  though  this  is often said  to be  important  in 
conservation biology (Clark et al., 2011a; Clark et al., 2011b; Drury et al., 2011; Ehrenfeld, 1987; 
Fox  et  al.,  2006;  Lowe  et  al.,  2013;  Lowe  et  al.,  2009; Mermet  et  al.,  2013;  Newing,  2010; 
Phillipson et al., 2009; Pooley, 2013; Pooley et al., 2014; Schultz, 2011; Soulé, 1985; Szabó and 





are  few  long‐term  datasets  from  this  region  to  draw  upon  to  predict  the  future  of  these 
landscapes (Ernst et al., 2012; Hansen et al., 2008; Laporte et al., 2007; Mayaux et al., 1999). 
One analysis warns that current data: 
does not prove that tropical  forest decline  is not happening;  it merely shows 
that it is difficult to demonstrate it convincingly using available tropical forest 



























summaries  and  abstracts  of  the  first  500  results  from Google  Scholar  and  200  results  from 




































Vegetation / carbon  7  10  19  36 
Mammals  2  6  24  32 
Other animals  0  2  8  10 
Bushmeat / trade / hunting  0  15  3  18 
Social  /  development  / 
health  /  migration  / 
livelihoods 








Such  studies  that  have  been done  have been  carried out while  the  spatial  pattern  between 
transport infrastructure and market access is in a near stable state, due to maintenance of the 
transport  infrastructure  by  timber  companies,  and  has  overlooked  the  possibility  of  major 
change when logging comes to an end. Furthermore the bushmeat trade studies found in this 
literature  search  (Table  1‐2)  are  principally  from authors  that  have  a  biological  background, 
while the social papers are more multidisciplinary (Appendix 11.1, Table 11‐1). The lack of cross‐












also means  that  there  is  road side bias  (Chambers, 1983) with  little  information on  the sites 
where  the  bushmeat  trade  has  broken  down,  for  instance  due  to  a  collapse  in  transport 
infrastructure.  
1.3 Aim	of	thesis	











The  above  process  is  investigated  in  the  chapters  that  follow  through  these  questions  and 
hypotheses, using methods as outlined in Chapter 2.2: 
1. How has access to the study sites, in the form of cost and travel time, changed first 
with  the  arrival  of  timber  companies  and  secondly  with  their  departure?  It  is 









































impacted  by  the  departure  of  timber  companies?  It  is  hypothesised  that  the 
bushmeat  trade  no  longer  occurs  in  the  villages  furthest  from  the market,  with 
people’s livelihoods largely being based on subsistence (Chapter 7).  







the nineteenth  century  trade  in one of  the  study  sites  (Chapter  4).  In doing  so  I 
attempt  to  show  how  forest  use,  be  it  for  logging  or  conservation,  may  be 
dependent on past uses of the forest.  






























































BP,  (1)  nomadic  Pygmies25,  groups  living  on  the  edge  of  areas  occupied  by  Bantu‐speaking 
people,  (2)  Neolithic  Bantu‐speaking  peoples,  and  (3)  Iron‐working  Bantu‐speaking  peoples 









1977;  Cinnamon,  1998;  Gardinier  and  Yates,  2006).  In  the  1840s  the  Fang  started  a  major 
migration south, in order to have direct access to trade with the Europeans who were appearing 
on  the  coast  at  the  time  (Briault,  1943; Bruel,  1930; Chamberlin,  1977; Cinnamon, 1998; de 
Brazza,  1887;  de  Compeigne,  1875;  Deschamps,  1965;  Deschamps,  1962;  du  Chaillu,  1861; 
Gardinier and Yates, 2006, p.123; Gray, 2002; Klieman, 2003; Metegue N’Nah, 2006; Ngolet, 
2003; Raponda‐Walker, 2002; Touchard, 1861; Trilles, 1912).  
Though  this  early  Fang migration and  associated displacements may have been due,  among 
other things, to trade, conflict, and access to resources, more recent migrations, from the late 
1800s  and  early  1900s,  have  also  been  due  to  the  management  practices  of  the  colonial 














With  an  official  2011  population  of  1,534,000,  a  mean  density  of  five  people  per  square 
kilometre (United Nations Statistics Division, 2009), a population that is only increasing slowly 



































(Gardinier  and  Yates,  2006,  p.359;  World  Bank,  2012)  others  think  there  are  fewer  than 
1,000,000.  Projections  from  the  French  Ministère  de  la  Coopération  estimated  that  the 









of  the  in‐migrants  from  Central  and  Western  Africa  can  be  found.  The  urban  in‐migrant 







the  first  treaty  to be given “deux  lieues de  terre”29 (Gaulme, 1988, p.80; Merlet,  1990, p.61; 















From the 1900s  to  the 1960s  logging was  the most  important generator of  revenue. Oil was 
discovered by the French in 1929 and its exploitation started in 1957 (Gardinier and Yates, 2006, 
p.260). It very quickly came to dominate Gabonese exports (Dowie, 2009; Laurance, Alonso, et 










worldwide  fluctuations  in  oil  price,  events which have been behind  several minor  economic 
crises  in  Gabon  (Wunder,  2003;  Yates,  1996).  The  production  of  oil  and  the  rate  of  new 










































remote areas  in Gabon, where market  access  is  difficult  and,  at  certain periods of  the  year, 






































Diboka  Koulamoutou  41  114  Bantu  No  Never  Yes 
Ndanda  Koulamoutou  56  111  Bantu  No  8  Yes 
Divinde  Koulamoutou  73  86  Bantu  Yes  8  Yes 
Nyoe I  Ikobey  107  68  Bantu  No  4  Yes 
Tranquille  Ikobey  110  59  Pygmies  No  4  Yes 
Ossimba  Ikobey  113  18  Pygmies  No  4  Yes 
Nyoe II  Ikobey  134  59  Bantus  Yes  4  Yes 
Motombi  Ikobey  150  36  Pygmies  No  4  Yes 
Makoko  Ikobey  152  92  Pygmies  Yes  10  No* 

































then, when  this  logging  road  comes  to  an  end  at  a  steep  hill  about  half way  to  the  village, 
following a small path that continues through the forest (Map 2‐2). Around this village, during 
colonial  times,  there  had  been many  other  villages  containing  several  ethnicities  (Ossimba, 
Akele, Mitsogho, Apingi,  and Babongo Pygmies). On some maps  the old village of Mimongo, 
labelled Ancien Mimongo (TerraMetrics, 2011), can still be seen, while on the ground there is 







































theoretical  frameworks,  though  as  yet  these  disciplines  and  even  sub‐disciplines  have  not 
managed to fully integrate with each other (Ascher, 1999b; Newing, 2010; Pretty, 2011).  
However, such multidisciplinary collaboration is difficult, not only due to academic differences 








conservation  biology  journals  are  reviewed  by  biologists  (Adams,  2007;  Campbell,  2005; 
however see Hicks et al., 2010). Due to these difficulties multidisciplinary teams may not be the 







see  Alexander,  2000).  However,  at  a  time  where  knowledge  is  expanding  at  a  pace  where 


















36  Devons  and  Gluckman  (2007,  pp.162–169)  proposed  a  five  step  procedure  for  demarcating  an 
anthropological investigation, which can also be useful for a multidisciplinary person or team to follow. 
The first step that they proposed was to carefully circumscribe (Devons and Gluckman, 2007, pp.185–212) 













































from  authoritative  secondary  sources  (such  as  Chamberlin,  1977;  Coquery‐Vidrovitch,  2001; 
Gray, 2002; Gray, 1998; Headrick, 1994; Klieman, 2003; Martin, 1972; Merlet, 1990; Patterson, 
1975a; Rich, 2007a; Sautter, 1966; Vansina, 1990). Online archives were also used, particularly 




British  Newspaper  Archive  (www.britishnewspaperarchive.co.uk),  Bibliothèque  nationale  de 























Diboka  41  38  114  Oral histories were not carried 
out in these villages. Ndanda  56  20  111 Divinde  73  21  86 
Nyoe I  107  16  68  4  9 
Tranquille  110  15  59  4  8 
Ossimba  113  5  19  5  9 
Nyoe II  134  15  59  6  12 
Motombi  150  6  36  5  10 
Makoko  152  22  92  5  12 





































Diboka  Koulamoutou  41  1 month  State / Timber company  85  500  1.40 (5) 
Ndanda  Koulamoutou  56  3 years  State / Timber company  4  1000  2.15 (3) 
Divinde  Koulamoutou  73  4 years  State / Timber company  4  1500  3.25 (2) 
Nyoe I  Fougamou  107  4 years / 1 month  Timber company  2  6000  5.30 (8) 
Tranquille  Fougamou  110  4 years / 1 month  Timber company  2  6000  5.45 (8) 
Ossimba  Fougamou  113  4 years   Timber company  2  6000  6.00 (8) 
Nyoe II  Fougamou  134  4 years   Timber company  2  6500  7.20 (8) 
Motombi  Fougamou  150  4 years   Timber company  1  7000  9.03 (4) 
Makoko  Fougamou  152  10 years  Timber company  road not passable  6500  14.20 (10) 

























Diboka  Pove  38  35 (92%)  114  73  36  36 (95%)  75 
Ndanda  Pove  20  18 (90%)  111  42  18  18 (90%)  41 
Divinde  Pove  21  19 (90%)  86  42  14  19 (90%)  40 
Nyoe I  Mitsogho  16  11 (69%)  68  40  17  15 (94%)  49 
Tranquille  Babongo  15  11 (73%)  59  41  9  15 (100%)  41 
Ossimba  Babongo  5  5 (100%)  18  17  6  5 (100%)  15 
Nyoe II  Mitsogho  15  15 (100%)  59  49  18  15 (100%)  38 
Motombi  Babongo  6  6 (100%)  36  21  6  6 (100%)  22 
Makoko  Babongo  22  15 (68%)  92  51  17  20 (91%)  54 













In  each  of  the  questionnaires  the  principal  representative  of  each  household  was  asked  to 
participate in demographic questionnaires concerning themselves and their fellow members of 
the household (full details in Chapter 4.3), including ones who were born in the household but 
had migrated away. Where possible education  levels and past employment of people  in  the 
household were  collected  from  each  individual  or,  when  unavailable,  from  the  head  of  the 
household (full details in Chapter 6.4). In the context of this research a household is considered 
to be a group of people living in one house; this could include several buildings, such as kitchen, 








































































Diboka  41  02/06/2010 to 14/06/2010  38  114  36  75  344  977 
Ndanda  56  16/06/2010 to 28/06/2010  20  111  18  41  163  406 
Divinde  73  04/07/2010 to 26/07/2010  21  86  19  40  187  380 
Nyoe I  107  22/05/2010 to 02/06/2010  16  68  15  49  189  318 
Tranquille  110  08/05/2010 to 20/05/2010  15  59  15  41  173  339 
Ossimba  113  26/04/2010 to 07/05/2010  5  19  5  15  98  160 
Nyoe II  134  18/04/2010 to 30/04/2010  15  59  15  38  144  294 
Motombi  150  03/04/2010 to 16/04/2010  6  36  6  22  92  163 
Makoko  152  18/03/2010 to 30/03/2010  22  92  20  54  169  246 







the spokes on a wheel  (full details  in Chapter 8.4). Over a distance of  two kilometres animal 
tracks seen one metre on either side of the transect line were noted. As best as possible these 






datasets were used  in  the  chapter  concerning  the human  impact  on  animals  and  the  forest 
around the sites (Chapter 8). 
2.2.5 Data	analysis		
Various  statistical 40  analyses  were  used  with  different  statistical  packages.  In  the  case  of 
univariate analysis QED was used (Seaby and Henderson, 2007), for various analyses R (R Core 
Team,  2014;  RStudio  Inc.,  2014)  was  used  with  the  following  packages:  RExcel  (Baier  and 





as set out by Zuur et al.  (2010) using R package  lattice  (Deepayan, 2008). The resulting  final 
models  were  tested  for  validity  by  looking  at  the  normality  of  residuals,  homogeneity  and 
independence  (Zuur  et  al.,  2009,  pp.19–22).  Overdispersion  was  assessed  using  Pearson 
residuals (Zuur et al., 2015, p.146). 
Models  for  Chapters  5  to  8 were  chosen  using  an  information‐theoretic  approach  following 
Anderson  and  Burnham  (2002).  This  uses  Akaike’s  Information  Criteria  (AIC)  or  Akaike’s 
Information Criteria corrected for small sample bias (AICc), depending on sample size (Anderson 
                                                            















































the  models  erected  by  the  various  schools  of  economists.  Similarly,  and 















various  distances  from  the  same market  where  only  the  time  since  a  timber  company was 
present varied for village sets, with the starting point of this chronosequence being just before 
the departure of a timber company. In this case the dataset would have had several villages ten 












et  al.,  2011).  Such  logistical  issues  can  be  resolved  but  only  at  great  expense,  for  example 
through the use of 4 by 4s, which in turn biases any social research that is carried out, as this 






















The  use  of  semi‐structured  interviews  in  each  of  the  village  sites  to  get  information  on 
demography, employment and education,  rather  than purely  structured  interviews, not only 
allowed  the  basic  collection  of  data  but  also  to  give  further  details  about  schools  and 
employment, especially in relation to migrations and timber companies. This did result in the 
interviews being longer and increased the risk of prompting the respondent towards a certain 
response  at  the  risk  of  others  (Bernard,  1994).  However,  this  was  un‐avoidable  since  the 




























3 Background	 resource	 use	 history.	 Exploitation	 of	 natural	
resource	since	the	Atlantic	Trade	and	 its	short	and	 long‐term	
impacts	 on	 the	 environment	 and	 economic	 development	 of	
Gabon		
“wherever humans have  trodden,  the natural environment  is 








development of Gabon. This chapter  focuses on what Gabonese history can tell us as  to  the 






with  changes  in politics,  trade, discoveries,  technological  advances,  transport  and disease.  It 
cannot  be  said  that  there  is  “primary”  or  “virgin”  forest  in  Gabon,  or  that  environmental 
degradation of these forests is a recent phenomenon.  
The  spread of  trade  and  then  colonisation has  resulted  in  increasingly  industrialised natural 
resource extraction, which accelerates with technological and political changes. However, the 
same processes resulted in several disease epidemics and famine that had a role in reducing the 
population  of  Gabon  and  in  shaping  its  environment.  This  has  resulted  in  a  landscape  that 
























The biophysical  landscape  can  be  read  “like  a  text,  but  not  one  that  is  readily  accessible  to 

























1992;  Schwartzman  et  al.,  2000; White,  2001; White,  1992; Wilks,  2003).  From  the  second 
period, at the start of the Atlantic trade, available data increase with the trading accounts dating 
from this time46. For  instance, due to  its value, the trade in  ivory has been well documented 
before, during and after the Atlantic trade (Barnes, 1996; Douglas‐Hamilton, 1979). The third 
period is dominated by the exploitation of timber and has impacted the study sites. In the fourth 










high  Okoumé  densities.  As  trade,  migration  and  disease  partially  underpin  the  Gabonese 
                                                            





landscapes  I  first  describe  a  framework  to  help  understand  the  possible  environmental 
consequences that these continue to have. 
3.2.1 Trade	and	the	spread	of	disease	in	Gabon	(mid‐fifteenth	century	to	present)	
In  Africa,  the  “cradle‐land”  (Reader,  1998,  p.234),  humans  and  some  of  their  parasites  and 
diseases have had millennia  to co‐evolve  (Hartwig and Patterson, 1978). Over  this  time  they 
have  achieved  “biological  harmony”47 (Spinage,  2012,  p.1194).  However,  people  outside  of 
Africa have  long viewed Africa as an  “unhealthy  tropical  cesspool”  (Zeleza, 1993, pp.40–41). 
Though  this  view may be biased,  stemming  from a Europe  that  is no  longer at  the mercy of 
diseases  such  as  cholera  and  malaria  (Zeleza,  1993,  p.41),  the  recent  West  African  Ebola 
epidemic, where 11,299 people died  (WHO, 2015),  is  a  reminder of  the devastation disease 
outbreaks can cause48.  
Diseases,  both  zoonotic  and  human,  have  played  a  significant  role  in  determining  the 



























From  the  start  of  the  Atlantic  trade,  the  spread  of  disease  in  Gabon  originated  either  from 
outside Africa or from zoonotic diseases from within. Their spread was facilitated by trade routes 
(Bruel,  1930,  pp.170–171; Coquery‐Vidrovitch,  1985,  p.49) with  traders being  at  greater  risk 
from diseases  (Patterson and Hartwig, 1978, p.12). However, as traders  rarely diverted  from 
these routes diseases did not spread  far  (Patterson and Hartwig, 1978, p.6). This association 
between trade, other colonial conditions that favoured movement of people and disease is not 





Pax Britannica  theory  is  “a  simple evolutionary stage model of ecological  change”  (Richards, 
1983, pp.20–21; Spinage, 2012, pp.1034–1038; Zeleza, 1993, p.41) whereby  the cultural and 
biological  adaptions  to  the  local  disease  and  epidemic  environment  has  been  disrupted 
(Patterson  and  Hartwig,  1978,  p.3).  This  disruption  can  be  due  to  the  introduction  of  new 
diseases,  changes  in  populations  from war  and  famines,  changes  in  population movements 
(Patterson and Hartwig, 1978, p.3), the arrival of foreigners from outside of Africa (Patterson 
and Hartwig, 1978, pp.7–8), and the adoption of new activities and technologies such as those 









mysterious  agency  generally  at  work.  Wherever  the  European  has  trod,  death  seems  to  pursue  the 












occur  at  different  frequencies  while  interaction  with  neighbouring  communities  varies, 



















that  between  1.5  to  2  million  Africans  died  during  the  influenza  pandemic  of  1918‐191954 
(Patterson, 1981, p.413; see also Coquery‐Vidrovitch, 1985, pp.60–61; Patterson and Hartwig, 








the  village  thought  it  strange  that Wise Men  should be  sent  them  to  instruct  in  the ways of  growing 
mosquitoes.” (Desowitz, 1978, p.36). 






























period  (see  also  Debusman,  1993;  and  Coquery‐Vidrovitch,  1985  for  the  rest  of  equatorial 
Africa). Over the same period Chamberlin (1977) described the way that Europeans took over 
the trade of natural resources describing it as a series of phases that started on the coast. By 
bringing  together  these  two  separate  works  I  summarise  how  the  three‐phased  inland 
penetration of European traders into Gabon has impacted the Gabonese landscape (Figure 3‐1). 
Chamberlin’s original analysis splits traders into three tiers depending on their interaction with 
the  Atlantic  shipping  trade  and  the  flow  of  goods  to  and  from  the  interior  (Figure  3‐1). 
Chamberlin’s first tier consisted of traders who dealt directly with merchant ships, second tier 
















Major 1st tier 
traders are also the 
producer, e.g. 




Producer 3rd tier trader 2nd tier trader 1st tier trader 
Ship Producer 
Trade tiers during the 
Atlantic trade period 
Trade tiers during the 
colonial trade period 
Ship 
Major trade tiers during the 
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mid‐twentieth  century,  there  are  plenty  of  accounts  starting  from  the  Atlantic  trade  that 
describe the impacts of diseases in Gabon (Coquery‐Vidrovitch, 1985; Debusman, 1993; Marche, 







p.8).  Competition  by  coastal  African  first  tier  traders  restricted  trading  access  between 
Europeans  seagoing  traders  and  inland African  second  tier  traders  (Chamberlin,  1977; Gray, 
2002; Headrick, 1994). This competition resulted in various Gabonese ethnicities migrating to 
the coast to participate in this trade (Newman, 1987, p.p88; Touchard, 1861, p.9).  














epidemic  the  surviving  local  population  would  have  some  immunity  to  the  diseases  being 
brought  in  regularly  by  ships  (Debusman,  1993,  p.40;  Patterson  and Hartwig,  1978,  pp.8–9; 
Richards, 1983, pp.14–15; Spinage, 2012, p.1202) but as the reservoir of unexposed and more 















riverine  peoples  such  as  the  “Galoa,  Enenga  and  Okande”  (Patterson,  1975b,  pp.234–235). 
However,  the  interior was  largely  spared as  communities were  relatively  isolated  from  their 
neighbours (Curtin, 1968, pp.199–200). These epidemics not only killed people directly but also 

























previously  occurred 64  (Spinage,  1973,  p.966).  These  diseases  and  epidemics  resulted  in 
population decline, either directly through mortality or indirectly through reduced fertility and 
increased morbidity (Spinage, 1973, p.1191). Once again these epidemics were often limited to 
the  trade  routes  themselves  (both  land  and  riverine  routes), with  nearby  villages  not  being 
affected  (Coquery‐Vidrovitch, 1985, pp.49–50; Patterson and Hartwig, 1978, pp.7–8; Sautter, 
1966, pp.624–625; Spinage, 2012, p.982). 























was  still  limited  to  the  riverine  routes  and  principal  trade  routes,  with  the  inland  access 
controlled by second tier African middlemen who now only managed access between the first 
tier  European  coastal  factories  and  the  areas  where  resources  were  being  harvested 
(Chamberlin, 1977). The creation of commercial concessions by the French broke down the last 






























During  the war  years,  1914  to 1918, 60,000 people were  recruited  from southern Gabon as 
porters to help the war effort in Cameroon (Gray, 2002, p.154). These displacements, and other 
effects of colonisation, resulted in the disappearance of villages through labour migration, while 






of  the  population  was  lost  between  1914  and  1921,  with  Gabon  being  the  worst  affected 




Jean‐Baptiste,  2010,  p.71;  Sautter,  1966,  p.859)  that  occurred  at  the  same  time  as  colonial 
troops where regaining their barracks in Libreville after the defeat of the Germans in Cameroon. 
At  the  same  time  head  taxes  were  introduced  channelling  labour  away  from  subsistence 
agriculture  towards  mining,  forest  concessions  (Patterson  and  Hartwig,  1978,  p.13)  and 
commercial  agriculture  (Sautter,  1966,  p.862).  Furthermore,  in  1918,  the  global  influenza 









impacted  the Mpongwe.  The  Fang  had  continued  to migrate  to  the  coast  or  new  trading  centres  to 








colonial  administration and  commercial  entrepreneurs.  This  labour was obtained  from areas 
inland  because  the  coastal  plains  had  a  low  population  (Pourtier,  2010,  p.3) who  preferred 







(Coquery‐Vidrovitch,  2001,  p.457;  Coquery‐Vidrovitch,  2010),  and  were  referred  to  by  the 
colonial administration as being “de grands dévoreurs d’hommes”69 (Pourtier, 1989, p.173).  
The resulting mixing of people from all over the country in places such as timber camps created 




take  part  in  prostitution, with marriage  being  undermined  as  concubinage,  and  prostitution 
became commercialised70, bringing in revenue both to the women involved and their families 
(Headrick, 1994).  
The  reduction  of  a  rural  labour  force,  through migration,  disease  and  low  fertility,  created 
famines  in Gabon  (Gray and Ngolet, 1999; Meye, 1969, p.59; Rich, 2007a) and depopulation 


























lost71.  However,  they  live  on  as  a  patchwork  of  landscapes  that  are  at  different  stages  of 
succession, some of which date back centuries. In some cases areas of “virgin” forest that are 
about  to  be  exploited  by  timber  companies  have  been  exploited  in  the  past,  with  the  only 
evidence of this exploitation being in old maps or old trade accounts (Chapter 4).  
3.2.2 Brief	 overview	 of	 the	 history	 of	 trade	 in	natural	 resources	 in	pre‐colonial	
Gabon	 and	 its	 short	 and	 long	 term	 impacts	 on	 the	 environment	 (pre	 late	
nineteenth	century)	
During  the pre‐Atlantic period  (Appendix 11.8)  trade mostly  formed around  iron and copper 
mineral  resources  (Clist,  2005;  Dupré  and  Pinçon,  1997;  Klieman,  2003;  Klieman,  1997; 













Palla et al.,  2011; Schwartz, 1992; White, 2001)  that  first appeared 2,500 BP  (Maley, 2001a; 
Maley,  2001b; Maley,  2001c; Oslisly,  2001; Oslisly  and Dechamps,  1994)  and  slowly became 
forest. To stop this succession conservation practitioners have put in management plans based 
on fire (Jeffery et al., 2014). 
The development of  an  international  trade of African natural  resources occurred during  the 
Atlantic period (Table 3‐1)  (Appendix 11.9). Though  it started slowly  in the sixteenth century 
(Merlet, 1990, p.20; Patterson, 1975a, p.8) it boomed in the eighteenth and early nineteenth 
century  with  natural  resources  being  traded  in  bulk  quantities  (Gardinier  and  Yates,  2006; 



































and  natural  resources  plundered  elsewhere  in  Africa,  with  the  inevitable 
consequence  of  political  instability  and  conflict  in  dysfunctional  ecosystems 
where man can no longer live sustainably in harmony with nature. Today I have 
undertaken  to  create  an  elite  military  unit  that  will  be  signed  into  law  this 
month, which will  support our National Parks Agency  in  their critical work to 




















































only  becoming  interested  in  trade when  they  saw other  countries  benefiting  from  their  colony  (Rich, 
2007a). 
76 British  company Hatton  and  Cookson,  a  Liverpool  based  company who  had  a monopoly  over  ivory 
exported from the Gabon Estuary. 
77 Francis Würmer and Company. 







for  forestry  concessions 79  (Coquery‐Vidrovitch,  2001;  Gardinier  and  Yates,  2006,  p.314; 
Headrick, 1994) that officially ended at independence80 (Spero, 1973). 
In  the  first  decades of  the  1900s  the  French  colonial  administrators were  exploring ways  to 
develop their colonies. They saw forestry81 as a way to bolster  the colonial budget  (Lasserre, 
1955)82 and so helped the transformation of the timber trade (Coquery‐Vidrovitch, 2001, p.450). 
















79 For  example  in  return  for  its  commercial  concession  the  SHO  (Société  Commerciale  Industrielle  et 
Agricole du Haut‐Ogooué) received 35,000 ha forestry concession. 
80 Unofficially  the monopoly has continued until  relatively  recently  through development aid  linked to 
French industries operating in Gabon (Darlington and Darlington, 1968; Labrousse and Verschave, 2002; 
Yates, 1996). 



















interest  the  German  consul  in  Libreville  who,  after  an  analysis  of  the  wood  in  Hamburg, 
discovered how easy  it was  to manipulate and unroll  the wood  to make plywood  (Coquery‐
Vidrovitch, 2001, p.442; Jaffré, 2003b; Pourtier, 2010, p.2; Quilliard, 1920). Within three months 
the Germans began exporting Okoumé  logs back to Germany87 (Gaulme, 1988, p.117; Hilling, 
1963;  Jaffré,  2003a,  p.263;  Pourtier,  2010,  p.2).  Soon  afterwards  they were  followed by  the 
British and ten years later the French became interested88 (Coquery‐Vidrovitch, 2001, pp.441–
442; Cuvillier‐Fleury, 1904; Jaffré, 2003a, p.263; Lasserre, 1955).  





































and tractors  (in  the 1930s)  (Lasserre, 1955), access  to waterways ceased to be necessary  for 
logging operations. All these developments allowed timber companies to pass obstacles such as 
“de[s]  marécages  infranchissables”91 (Quilliard,  1920,  p.650),  which  in  turn  helped  drive  an 







2010, pp.2–3),  further allowing  timber  companies  to penetrate  the  forest  (Jaffré, 2003a, pp.263–266; 





























































Although  land based natural  resources had been  the principal  focus of  industries during  the 
colonial period, offshore oil became the focus of industries soon after Gabonese independence. 
The period between 1960 to 1986 saw the decline of the importance of timber to the Gabonese 




is  still  important, with members  of  the Gabonese  administration  gaining  from both  forestry 
(Pourtier, 2010) and oil rents (Yates, 1996). Today two‐thirds of Gabon’s forest have either been 
logged  at  least  once  or  allocated  as  a  concession  (World  Resource  Institute,  2000; Wunder, 
2003).  
















capital  (Appendix 11.11) were slowly pushed out of  the  lucrative  first  tier  trade position and 
then the secondary and tertiary trade tiers and even as independent producers, all to the benefit 
of Europeans and their companies. By Independence the Gabonese were mostly relegated to 
being  employed  by  European  companies,  and  today  by  timber  companies  from  around  the 
world. Furthermore the number of employed Gabonese decreased as technological advances 
reduced the need for manual labour. During the colonial era the revenue produced by logging 
in  Gabon  went  to  other  regions  of  the  Afrique  Equatoriale  Française,  while  in  the  post‐









German and Dutch  shipping companies  (Quilliard, 1920, p.649)100.  It occurred again  in 1929, 
during  the  Great  Depression, when  the  stock market  crash  led  to  a  collapse  in  demand  for 
Okoumé101 with  the  result  that many small  timber companies mostly Gabonese closed down 
(Gaulme, 1988, p.119; Rich, 2005, p.165), though also some European (Pourtier, 2010, p.3; Puyo, 
2001, p.491; Sautter, 1966, p.767; Meye, 1969). Companies that did not go bankrupt had to lay 















to  factors outside  the  control of  the  timber  industry but also  due  to  factors  that  they could 
control. For instance the 1938 crash occurred due to late payments for timber (Sautter, 1966, 













































The most  recent  timber  industry bust occurred during  the 2008 global economic crisis. Even 
before  the  crash  there  had  been  a  reduction  in  the  exploitation  of  Okoumé  because 
overharvesting had resulted in large stock piles and a fall in price as companies tried to sell off 
their  stocks.  At  first  the  2008  crash  seemed  to  have  mostly  affected  the  French  timber 
companies,  further  strengthening  the  Asian  companies  who  now  dominated  the  Gabonese 









export of  logs  (Pourtier,  2010,  pp.7–8)  “triggered an unprecedented  rush  to export  the  logs 
stored, whatever the price”105 (Karsenty et al., 2010). It is still too early to say what the long term 
impacts of the 2008 financial crisis will have on logging management practices in Gabon or the 
environment  (Karsenty  and  Bayol,  2012),  but  large  Forest  Stewardship  Council  certified 













The  short‐term  direct  impact  of  the  early  logging  industry  on  the  environment  was  the 













directly  to  the  timber companies or  to  the workers  (Biraud, 1959, p.10; Bouet, 1974). These 

























allowed the timber  industry  to buy  food supplies  from farmers outside  the  local area. These 
trucks covered  large distances,  in some cases nearly crossing the whole of Gabon (Map 3‐4), 
competing with  each  other  to  find  the  cheapest  plantain, manioc  or  yams while  driving  an 
increase  in  the  price  of  food  (Bouet,  1974).  Along  these  routes  subsistence  agriculture was 































presence  of  villages  in  the  forest  due  to  epidemics  in  the  1920s  and  1930s,  old  plantations 
resulting  in a  forest  succession where among others112 Okoumé  trees  came  to dominate  the 
forest and which, 40 to 70 years later (Medzegue et al., 2007; Sautter, 1966, p.751) around the 








1959,  p.8;  Pourtier,  2010,  p.5,8;  Wilks,  2003,  p.85),  the  current  rotation  of  exploitation  in  timber 
concessions, where some concessions have been exploited for the third or fourth time, has resulted in 
















of  anthropogenic disturbance  to  the  forest  and  combined with  the  current  selective  logging 
techniques  that  are  being used,  large  forest  gaps  are  no  longer  being  created  resulting  in  a 
reduction of Okoumé regeneration (Engone Obiang et al., 2014; Wunder, 2003). 
Colonial exploitation of the forest of Gabon has also had little long‐term impact on the forest 
landscape.  Though  in  1930s  it  was  no  longer  possible  to  log Okoumé  in  the  Gabon  Estuary 
(Chamberlin,  1977;  Cinnamon,  1998;  Gaulme,  1991;  Patterson,  1975a;  Rich,  2005),  today 
Okoumé  trees can be  found  throughout  the Forêt Classée de  la Mondah  and  the  rest of  the 
Gabon Estuary, including areas outside the Okoumé plantation created in the 1950’s (Lasserre, 
1955).  The  high  densities  of  Okoumé  in  this  area  have  even  been  called  “peuplements 
d’Okoumés”114 (Biraud, 1959, p.12) and can be found along the coast and in the Ogooué basin, 
with  both  the  Gabon  Estuary  and  coastal  forests  having  the  oldest  of  these Okoumé  areas 
(Biraud, 1959, p.12). 
The early routes used to transport Okoumé logs have not had a permanent long‐term impact on 




“les  jeunes  peuplements  d’okoumé”115 (Lasserre,  1955,  p.151),  showed wide  green  strips  of 















and  with  logging  only  representing  a  small  fraction  of  the  national  budget,  the  current 
deforestation  rate of Gabon  is  less  than 1% of  the  total  forested area per annum  (Coquery‐
Vidrovitch, 2001, p.446; Pourtier, 2010, p.5; Wilks, 2003, pp.28, 36; Wunder, 2003). So today’s 
exploitation  of  Gabonese  forest  by  timber  companies  has  little  direct  impact  on  the  forests 




The  environment  in Gabon has  long  been  affected  by  people  from both within  and  outside 
Gabon, including Europe and the Americas. People have been living off, exploiting and trading 









The  climate  in  Gabon  favours  not  only  rapid  decomposition  but  also  rapid  recovery  after 
disturbance,  leaving  little  physical  evidence  of  past  human  presence  (Clist,  2005).  To  the 
untrained eye an agricultural plantation that has been abandoned for less than a decade looks 








forest”  (Dauby,  2012),  that only  trained  foresters  and botanists  can differentiate.  There  is  a 
traditional saying that indicates how resilient (Mumby et al., 2014) the Gabonese environment 
is, “l’Okoumé, fils du manioc”117 (Aubréville, 1948) to indicate that Okoumé forest quickly takes 
over manioc plantations.  Just as  forest elephants are said  to be the “tree planters” of  forest 
(Blake et al., 2009) so are people (Pretty, 2011). 
In  Gabon  the  historic  exploitation  of  natural  resources  has  resulted  in  short‐term  localised 
species extinction, such as in the case of elephants. However, in the long‐term, these species 
have recovered. In this way the fortunes of elephants “have risen and fallen with human activity” 
(Fay,  2004a).  This  seems  also  to  be  the  case  for  logging,  where  the  first  logging  sites  have 
become repopulated by Okoumé and other species. Though  it can be argued that these tree 








How the early exploitation of natural  resources contributed to  the development of Gabon  is 
difficult to quantify; though it contributed to the development of some kingdoms it also resulted 
in the destruction of others (Martin, 1982; Martin, 1972). With the arrival of Europeans during 
the Atlantic Trade period  the potential  for economic development  from the  trade  in natural 
resources reduced as they slowly took over the different trading tiers and the control of revenue 
from trade.  





















et  al.,  2010).  If  this  is  carried  out  elephant  populations  could  once more  expand  in  Gabon. 












This chapter has  shown that  the assumption by conservation practitioners  that  remote  rural 
forest areas have neither been disturbed by people or been industrially exploited in the past is 
misguided.  The  base  line  upon  which  a  conservation  project  bases  its  success  is  impaired 

































zone,  creating  a  complicated  dynamic  where  parts  of  the  forest were  recovering  from  past 






company  in  search  of  employment.  The migration  into  the  dead  zone was  heightened with 
timber  companies  bringing  in  their  own  employees. However, with  the  departure  of  timber 













be  significant  differences  between  case  studies119 (Brashares et  al.,  2011,  p.13932).  For  this 
reason the context of a location needs to be understood (Ascher, 2007, p.142). In this chapter 








road  [into  the  Ikobey  area]  has  been  carved  through  the  forest  canopy  by  an Asian  logging 
















(Bryant  et  al.,  1997;  Chomitz,  2007;  Chomitz  and  Gray,  1996;  Geist  and  Lambin,  2001; 
Hodgkinson, 2009; Nasi et al., 2008; Wunder, 2001), especially where there is little available land 





discussed  below  are  small,  most  being  less  than  100  km,  I  have  here  described  them  as 
migrations since these movements have been occurring because of outside push and pull factors 
(Jónsson, 2010; Molho, 1986; Rhoda, 1983) rather than local day to day needs, such as following 
prey,  in  the way usually associated with  the movement of Pygmy populations.  Furthermore, 
these small distances are similar to the movements undertaken by the various Bantu migrations 
during  their  slow  but  cumulatively  long‐distance  migration  from  the  Cameroonian/Nigerian 
grasslands  (Klieman,  2003;  Klieman,  1999;  Klieman,  1997;  Vansina,  1995;  Vansina,  1990; 
Vansina, 1984).  
This chapter uses some of the “landscape history” (Marcucci, 2000, p.70) framework, framing 
the  understanding  of  changes  in  a  landscape  by  placing  it  in  its  spatial  context  with  all  its 














2001)  (Appendix  11.17),  being  too  much  like  their  Bantu‐speaking  neighbours.  Frankland 
observes  that  researchers  interested  in  Pygmies  have  gone  out  to  find  groups  in  the  “most 
pristine environment”  (Dupré, 1999, p.135),  furthest  from the roads,  in the deepest, darkest 
forest  as  far  from  outside  influences  as  possible  within  a  “forest  cocoon”  (Bahuchet  and 
Guillaume, 1982; Riddell, 2011; Rupp, 2011), and accessible Pygmies groups have “at best, been 
ignored or, at worst, been categorized as culturally degraded” (Frankland, 2001, p.241)120.  
As access  to Pygmy groups of Gabon  is  relatively easy  they have been  largely overlooked by 
explorers,  anthropologists,  ecologists  and missionaries  (Bahuchet,  1993b)  since  at  least  the 
1940s. Until recently the only thing known about the Pygmies of Gabon was that they are more 
or  less  found  throughout  the  country  (Bahuchet,  2007)  and  very  little  is  known about  them 
(Bahuchet, 1993a; Mayer, 2007; Knight, 2003; Mayer, 1987). Before the 1980s “anthropological 





Congo  basin,  the  Babongo  Pygmies  of  Gabon  are  much  more  sedentary  (Matsuura,  2006; 
Matsuura,  2009;  Soengas,  2010),  confirming  the  1930’s  accounts  of  Andersson  on  how  the 
Pygmies  of  southern  Gabon  lived  in  villages  similar  to  their  Bantu‐speaking  neighbours 
(Andersson,  1983;  Le  Roy,  1928;  Trilles,  1933).  It  has  been  suggested  that  the  past  Pygmy 
mobility in Gabon may have been an outcome of economic marginalisation during the Atlantic 
trade (Klieman, 1999; Klieman, 1997; Klieman, 2003; Rupp, 2011). Genetics studies have also 

















Gabon before  the mid‐1800s  is patchy. Historians have  tentatively  identified Dapper’s 1600s 
Bukkameale,  from  which  ivory  came,  as  being  the  southern  edge  of  the  Du  Chaillu  Massif 
(Martin, 1972, p.17). More detail on central Gabon and the Du Chaillu Massif began to appear 

















the  Ikobey  study  villages  (Table  4‐1)  so  as  to  get  an  overview of  the migration  and  then  in 



































Diboka  Pove  38  35  114  73 
Ndanda  Pove  20  18  111  42 
Divinde  Pove  21  19  86  42 
Nyoe I  Mitsogho  16  11  68  40 
Tranquille  Babongo  15  11  59  41 
Ossimba  Babongo  5  5  18  17 
Nyoe II  Mitsogho  15  15  59  49 
Motombi  Babongo  6  6  36  21 
Makoko  Babongo  22  15  92  51 




















(Kramkimel  et  al.,  2005;  Brainforest,  2010;  Rambaldi  et  al.,  2010),  linguists  (Klieman,  2003; 
Klieman, 1997) and even the Gabonese that these two principal population groups of the Ikobey 




Conservation  and  development  Non‐Government  Organisations  (NGOs)  have  taken  this 

































Nyoe I  2003  63  Mitsogho  Oumba  70 
Tranquille  2003  33  Babongo Pygmy  Oumba  130 
Ossimba  2003  22  Babongo Pygmy  Oumba + Ikoy  130 
Tchibanga  2003  39  Babongo Pygmy  Oumba   
Dikouka  2003  33  Babongo Pygmy  Oumba   
Gheghouba  2003  19  Babongo Pygmy  Oumba   
Divinde  2003  153  Mitsogho  Ikoy   
Nyoe II  2003  58  Mitsogho  Oumba  90 
Evouta I  2003  85  Mitsogho  Oumba   
Ebel  2003  55  Babongo Pygmy  Oumba   
Motombi  2003  34  Babongo Pygmy  Ikoy  100 
Mimongo II  2003  33  Babongo Pygmy  Ikoy   
Makoko  2010  92  Babongo Pygmy  Ikoy  100 






recent arrivals, with the Bantu‐speaking Mitsogho arriving  first. They all  refer  to their  recent 
migration from the surrounding areas into the Ikoy River area as occurring between the mid‐
1960s to 2000, with overall migration distances ranging from 70 to 130 km (Table 4‐4). According 














Akele displaced taking 
over trade at Samba 
falls 
Increased exploitation of 
natural resources 
Creation of “dead zone” 
between Akele and the 
Mitsogho/Babongo 
Pygmies (ca. 10,000 km2) 
Retreat of Mitsogho 
and Babongo Pygmies 
Recovery of environment 
within “dead zone” 
Increased exploitation of 
natural resources 
Creation of new “dead 
zone” along upper reaches 
of Ikoy valley (ca. 5,000 
km2) 
Recovery of environment 
within enlarged “dead 
zone” 
Reduction of “dead zone” 
Increased exploitation of 
natural resources on edges 
of “dead zone 
Further reduction of edge 
of “dead zone” with 
renewed exploitation of 
natural resources  
Impacts on 
environment 
Impacts on people Event Period 
Creation of a new “dead 
zone” in the upper Ikoy 
valley 
Creation of the 
SHO 
Regroupement 
Arrival of the 
timber company in 
the upper reaches 
of the Ikoy valley 
Collapse of timber 
company 
French take over trade 
from Akele 
Spread of disease  
Akele, Mitsogho and 
Babongo Pygmies 
either migrate towards 
urban areas or into the 
forest zone” 
Akele, Mitsogho and 
Babongo Pygmies 
migrate towards the 
logging roads 
Degradation of roads 
Akele, Mitsogho and 
Babongo Pygmies 



























































2002), making  it an  important place  to control  the  flow of  forest  resources  to  the European 
factories that were further downstream. By controlling this key location, the Akele became the 







Presumably  the  Babongo  Pygmies  were  also  exposed,  but  there  are  no  references  to  their 













nous  sauvages  avant,  c’est‐à‐dire  nous  les  Akele,  c’est  que  on  était  trop 
méchant, quand les autres [Mitsogho and Babongo Pygmies] voit dans la route, 
qu’on a passé la route, ou on mangeait la casse à dent ‘ oh les Akele ont passés’ 
pour  les histoires de bagarre étaient parce que nous était  trop mauvais  ...  ils 
évitent cette zone122. 
The fleeing Mitsogho and Babongo Pygmies went east and southeast towards Mount Iboundji, 



























French  trader  in  the Gabon Estuary,  the  first  commercial  concession  in Gabon part of which 
included the Ikoy valley and Ikobey123. This consisted of eleven million hectares of forest and 
700  km of  river  that Daumas  could  have  for  a  thirty  year  period  (Coquery‐Vidrovitch,  2001, 
pp.14,  44;  Cuvillier‐Fleury,  1904,  pp.92–93;  Rouget,  1906,  pp.610–611).  On  the  death  of 
Daumas,  in 1897, his  concession became  the Société Commerciale  Industrielle et Agricole du 
Haut‐Ogooué, the SHO (Coquery‐Vidrovitch, 2001, p.44). 
The SHO concession included the areas of Sindara as well as the Ikobey and Ikoy River valleys 
(Coquery‐Vidrovitch,  2001,  p.380).  In  1907  one  of  the  first  commercial  agents  for  the  SHO, 
Quéru, was sent to set up factories in the middle reaches of the Ikoy River (Map 4‐4) (Coquery‐
Vidrovitch, 2001, p.381; Gray, 2005). In the following years he made an inventory of the natural 
resources  that  could  be  commercialised  and  found  Akele  villages  throughout.  This  agent 




























































and  Sindara  to  Koulamoutou,  the  Gabonese  administration  continued  the  policy  of 


































had  already  left  the  Ikobey  area  in  the  1930s  with  the  company  being  split  up  (Coquery‐
Vidrovitch, 2001, p.388; Gaulme, 1988, p.116; Suret‐Canale, 1987, p.130). Part of the former 
SHO  commercial  concession was bought by M. Madre and  then became,  after his  death,  La 
SONG,  “Madre  c’est  La  SONG,  c’est Madre  qui  a  commencé”131. While  operational  the  five 

































ouvert  ça”134, “il n’y avait pas des vieux villages”135. The number of people  involved  in  these 
migrations is unknown, however, today the current population of Mitsogho, Akele and Babongo 
Pygmies  is approximately 800, all of whom  live  in  the villages  that have  resulted  from these 
migrations (Table 4‐4).  
While the timber companies were coming up from Sindara, the Mitsogho, Akele and Babongo 
































but  only  exploited  the  forest  along  some  of  the  roads  that  Madre  had  originally  laid  out, 
including all the way up to Makoko where they went bankrupt. Though there have been other 
timber companies none have lasted as long in this area, the maximum other timber companies 

































































































Diboka  Pove  38  114  73  7  18  10  55  24 
Ndanda  Pove  20  111  42  11  41  16  39  4 
Divinde  Pove  21  86  42  11  28  8  34  5 
Nyoe I  Mitsogho  16  68  40  3  16  4  42  3 
Tranquille  Babongo  15  59  41  5  16  3  33  2 
Ossimba  Babongo  5  18  17  1  5  0  10  2 
Nyoe II  Mitsogho  15  59  49  2  16  7  29  5 
Motombi  Babongo  6  36  21  2  11  0  20  3 
Makoko  Babongo  22  92  51  6  20  11  48  7 















































































































and 2010 population data where  the  2003  census  shows  an  extra  village  called Bordamure, 
situated between Ossimba and Nyoe  II, with a population of 128. This village housed all  the 
timber  companies workers who “quand Bordamure est parti,  tous  leurs  personnel  sont parti 
aussi”143. In 2010, after it became the Waka National Park’s headquarters, it was only inhabited 

















Nyoe I  63  68  Mitsogho  63  92.65  Babongo   4  5.88  99 
Tranquille  33  59  Babongo   58  98.31  Mitsogho  1  1.69  100 
Ossimba  22  18  Babongo   15  83.33  Babongo   3  16.66  100 
Nyoe II  58  59  Mitsogho  57  96.61  Akele  2  3.38  100 
Motombi  33  36  Babongo   34  94.44  Babongo   2  5.55  100 
Makoko  na  92  Babongo   88  95.65  Simbaka  4  4.34  100 




















en  fait à  ce moment on ne  voit plus  rien de beau donc  ce qui  est  sûr ont  va 
continuer juste à Ikobey ... puisque la route est en train de se fermer on attend 
encore un peu si il n’y a plus de sociétés qui arrivent on continue146. 

































the  environment  from  anthropogenic  disturbance.  This  resulted  in  a  succession  from  old 
plantations to a forest with a high density of Okoumé trees, sometimes misread as “pristine” 






found  in  the area  today,  leading  to  the creation of  the Waka National Park. Today, with  the 












procurers  of  forest  products”  (Klieman,  1999,  p.95).  They  did,  and  do,  this  by  choosing  the 
people with whom they traded, and by seeking trade routes, rather than by being dependent 
clients of a specific Bantu‐speaking people as is described by Riddell (2011). This resulted in some 
Pygmy groups having  a more  sedentary  lifestyle  than others  (Klieman,  2003;  Klieman,  1999, 



















amount  of  time  (Klieman,  2003;  Klieman,  1997)  and  in  the  past  they may  have  periodically 
resided there, there have been several stretches of time when this area was empty of people.  
The  complicated  in  and  out migration  raises  the  question  of  land‐rights  in  the  Ikobey  area. 
Conservation and development organisations have been using the label of “indigenous peoples” 
and “autochthones”  (Geschiere, 2009) as the basis  for  their work with the Babongo Pygmies 
living in the area of the study site, using traditional land‐rights as a justification of their work 
(Eisen, 2010; Brainforest, 2010; Rambaldi et al., 2010). Some have even suggested that these 
populations  represent  the  first people  to  live  in  the area and  that  they,  and  the bio‐diverse 
environment that surrounds them, need protecting (WCS, 2007b, p.246), especially from timber 
and other  industries. This approach has  increased  tension between the ethnicities  in  Ikobey, 
with the Mitsogho, who are recognised by all the ethnicities in the area as the first to migrate 














the  area  of  the  timber  company’s  base  and  left when  the  timber  company  did,  resulting  in 
abandoned  logging villages throughout  the area;  this corresponds  to the alternative chain of 
logic that has been proposed in Figure 1‐3. These findings contrast sharply with others, including 
for  neighbouring  African  countries, where  industries  (Auzel  and Wilkie,  2000;  Riddell,  2011; 
Wilkie et al., 1992), including conservation projects (Hodgkinson, 2009), attract permanent in‐
migrants  in  search of employment.  In  such areas  these  in‐migrants  stay when  the  industries 
depart in the “belief that logging will resume soon” (Hodgkinson, 2009, p.283). In Gabon it would 
seem that only  local people such as the Mitsogho and Babongo Pygmies of  Ikobey hold such 
beliefs, while migrants  from outside  the area do not.  Furthermore,  the arrival of  the  timber 





















and market access  is still applicable  in certain situations such as remote rural  forest areas of 
rentier states, and as such needs to be taken into account by conservation and development 
projects  that  collaborate  with  timber  companies.  By  looking  at  the  evolution  of  transport 
infrastructure  and  its  users  after  timber  companies  have  left  the  study  areas,  this  chapter 
explores  the  degradation  of  transport  infrastructure  and  the  resulting  implications  for  the 
proposed  chain  of  logic  (Figure  1‐3  and  Figure  1‐6).  It  shows  that  transport  infrastructure 
degrades  once  timber  companies  depart,  which  has  a  knock‐on  effect  on  the  frequency  of 
vehicles  that use  the roads and  the price of  transport. This  result confirms that some of  the 
variables  underpinning  von  Thünen’s  land‐use  theories  are  relevant  to  the  study  site.  For 






taking  into  account  findings  by  geographers  and  transport  economists,  assumption  drag  is 
occurring.  As  a  result  any  sustainable  development  initiatives  by  development  or  by 
conservation practitioners are likely to fall prey to the fluctuations in transport infrastructure, 
whether  seasonal,  annual, or both,  that  can undermine  the economic basis of projects.  This 





























in  the  long‐term,  unless  such  projects  put  in  place  some  sort  of  maintenance  of  transport 
infrastructure.  However,  the  perception  that  timber  companies  are  creating  lasting 
infrastructural development contributes to encourage policies by development professionals, 
conservation practitioners and donors to collaborate with timber companies in the hope of a 
win‐win  situation  (Wells  et  al.,  2004)  of  promoting  sustainable  development  with  minimal 
environmental degradations in these areas.  
This  chapter  tests  the  application  of  von  Thünen’s  spatial  analysis  to  the  study  sites  by 
investigating the evolution of transport  infrastructure after timber companies depart remote 







To explore  the change  in spatial dynamics  in access  to  remote  rural  forest areas, and so the 
































Diboka  Koulamoutou  41  Usable  Yes  5 
Ndanda  Koulamoutou  56  Usable  Yes  3 
Divinde  Koulamoutou  73  Usable  Yes  2 
Nyoe I  Fougamou  107  Usable  Yes  8 
Tranquille  Fougamou  110  Usable  Yes  8 
Ossimba  Fougamou  113  Usable  Yes  8 
Nyoe II  Fougamou  134  Usable  Yes  8 
Motombi  Fougamou  150  Usable  Yes  4 
Makoko  Fougamou  152  Unusable  No  10 






The  creation  of  transport  infrastructure  in  each  of  the  sites  is  explored  using  the  available 
literature (such as Coad, 2007; Gray, 2002; Lepemangoye‐Mouléka, 2009; Pourtier, 1989; Rich, 
2007a; Rossatanga‐Rignault et al., 2005; Starkey, 2004).  Interviews were conducted with  the 
head  of  each  study  village  about  the  road  (creation  and maintenance)  and  logging  history. 










































possible model  combinations using  the  automated methods  in  the MuMln package  (Bartoń, 
2004)  in  the R statistical environment  (R Core Team, 2014). The  following maximal Gaussian 
multiple regression model was used:  











For  exploratory  purpose  the  “dredge”  function  in  the MuMIn  package  of  R  was  used  to  fit 













 Models  df  logLik  AICc  Delta  Weight 
134  5  125.32  ‐239.32 0  0.52 
1346  6  125.48  ‐237.06 2.26  0.17 
1345  6  125.45  ‐236.99 2.33  0.16 
1234  6  125.4  ‐236.89 2.43  0.15 
 
Variable codes of models  1  2  3  4  5  6 






   Estimate  Std. Error  Adjusted SE  z value  Pr(>|z|)  Sig. at 
(Intercept)  1.3599436  0.0260751  0.0267161  50.903  <2e‐16  0 
Distance  ‐0.0055185  0.0001984  0.0002032  27.152  <2e‐16  0 
PostLog  ‐0.3007013  0.0180194  0.0184444  16.303  <2e‐16  0 
Presence  0.2964016  0.0184757  0.0189024  15.681  <2e‐16  0 
Distance: 
Presence   ‐0.0001607  0.0002995  0.0003076  0.522  0.601    
Distance: 
PostLog  0.0001368  0.0002895  0.0002973  0.46  0.645    
MaxKMH  ‐0.0003429  0.0009293  0.0009544  0.359  0.719    
 
Full model‐averaged coefficients (with shrinkage) 


















This  following  description  of  transport  infrastructure  in  the  different  sites  shows  how much 

































2007a)  the people  of Diboka were  required by  the  colonial  government  to  participate  in  its 
construction (Coad, 2007; Starkey, 2004). Some spent their whole lives constructing the section 
of  road  that  ran between Koulamoutou and Mouilla, as one person  from Diboka  recounts “I 
started building this road when I was young and finished when I was old, where I retired”151. 





In  the  Ikobey  site  the  timber  companies  that  followed  La  SONG  included  French  timber 
companies, small Gabonese companies and Malaysian companies. These have yet to exploit the 
forest along all the logging roads that their predecessors created, neither have they been able 
























infrastructure came to a halt  (Table 5‐3). By  the start of  the  field work,  in 2008,  the road to 
Ikobey  itself was  practicably  impassable with many  of  the  bridges  having  to  be  temporarily 









































Diboka  41  Never  1 month  State/Timber company 
Ndanda  56  8  3 years   State/Timber company 
Divinde  73  8  3 years   State/Timber company 
Ikobey sites 
Nyoe I   107  4ǂ  4 years / 1 month  Timber company 
Tranquille   110  4ǂ  4 years / 1 month  Timber company 
Ossimba  113  4  4 years   Timber company 
Nyoe II  134  4  4 years   Timber company 
Motombi  150  4  4 years   Timber company 
Makoko †  152  10  10 years   Timber company 





which  their  roads  quickly  degraded  (Starkey,  2004,  p.94).  Since  2007  the  road  now  ends  at 
Divinde (Map 5‐1), with the roads that once led to Lopé and Iboundji both being overgrown and 



































to  two  taxis  after  the owner  of  one  gave up  repairing  his  vehicle,  and  then  in  2010  by one 
temperamental bush taxi that had been stranded on the eastern bank of the Ngounié when the 
tug broke down. These latter bush taxis were usually organised by people who were coming into 
the  area  to  buy  “bois  amer” 155  or  looking  for  traditional  medical  treatments,  visits  which 
principally  occurred  in  the  dry  season.  Local  people  would  then  use  these  taxis  to  obtain 
transport out of the area. 














completely  abandoned  the  route,  and  only  irregular  vehicles  belonging  to  the  Gabonese 


























































Diboka  41  85  5  303 (0.21 days)  8.10  1.67  24.50  500  12.20 
Ndanda  56  4  3  4,517 (3.14 days)  0.74  2.24  24.95  1,000  17.86 
Divinde †.  73  4  2  4,588 (3.19 days)  0.96  3.42  21.42  1,500  20.55 
Ikobey sites 
Nyoe I ǂ   107  2  8  8,730 (6.06 days)  0.74  5.50  19.45  6,000  56.07 
Tranquille ǂ  110  2  8  8,745 (6.07. days)  0.75  5.75  19.13  6,000  54.55 
Ossimba  113  2  8  8,760 (6.08. days)  0.77  6.00  18.83  6,000  53.10 
Nyoe II †  134  2  8  8,840 (6.14 days)  0.91  7.33  18.27  6,500  48.51 
Motombi †  150  1  4  17,343 (12.04 days)  0.52  9.05  16.57  7,000  46.67 
Makoko ≡  152  0*  10  17,660 (12.26 days)  0.52  14.33  10.60  6,500  48.51 








































Distance of village along road (km)

























Nyoe I (107 km)
Tranquille (110 km)
Ossimba (113 km)









































Nyoe I (107 km)
Tranquille (110 km)
Ossimba (113 km)
Nyoe II (134 km)
Motombi (150 km)  Figure 5‐3: Relationship between the cost per distance of taxis and the average speed to each village site from the 
various  villages  to  the  nearest  market.  NOTE:  The  villages  of  Makoko  and  Ngondet  can  only  be  reached  via 














Distance of village along road (km)










































Nyoe I (107 km)
Tranquille (110 km)
Ossimba (113 km)
Nyoe II (134 km)
Motombi (150 km)
Regression years since road last 
maintained r2=0.557
Average taxi speed for 
all sites - expected (19.30 km/h)






























of  travel,  including walking  and waiting  times,  to  the market  towns  from  the  villages where 
logging has occurred, indicates that distance, past presence of timber company in a village and 
time  since  the  area  around  a  village  was  last  logged  are  the  most  important  explanatory 
variables (Table 5‐5). Other variables or interactions between the variables were not significant.  
Distance  to market has a  small negative  impact on  speed of  travel while past presence of  a 
timber company had a positive impact on this speed and time since the area was last logged had 




   Estimate   Std. Error  t value  Pr(>|t|) 
Significance 
at  
(Intercept)  1.3572376  0.0163219  83.15  0.000  0 
Presence  0.2929996  0.0089716  32.66  0.000  0 
Distance  ‐0.0055048  0.0001417  ‐38.83  0.000  0 
PostLog   ‐0.2980411  0.0083012  ‐35.90  0.000  0 
 
Residual standard error  0.022    Multiple R‐squared  0.978 
Degrees of freedom  47    adjusted R‐squared  0.977 
F‐statistic  710.4    p‐values  0.000 

































Distance of village along road (km)






































































Prediction - No timber company present, last logged less than 5 years ago
Prediction - Timber company present, last logged less than 5 years ago
Prediction - No timber company present, last logged more than 5 years ago
Prediction - Timber company present, last logged more than 5 years ago






















































study  sites.  For  some  academic  disciplines  these  finding  are  self‐evident.  Development 
economists and geographers would expect taxi drivers to be economically rational159,  in  that 
they prefer to ply routes where some profit can be made rather than the routes that are no 










area.  These  findings  refute  the  chain  of  logic  set  out  by  development  professionals  and 
conservation practitioners (Figure 1‐1). 
The degradation of transport infrastructure in the Ikobey site has also impacted conservation. 














unlikely  that  such  projects  can  continue  when  timber  companies  depart,  especially  when 


















that  such  industries  bring,  including  improved  access  to  education  and  employment 




Within  the  study  sites  education  is  impacted more by distance  from markets  than  the past‐ 
presence of the timber industry. Though the education of children in villages far from markets 
benefit from the presence of a timber company, it is found that that of teenagers does not. It 














(FSC)  are  encouraging  timber  companies  to  help  development  in  remote  rural  forest  areas. 






















and certain  to  reduce attendance”  (von Thünen, 1966, p.293). All of  these  issues would also 
make the supervision of distant schools a “far more difficult task” (von Thünen, 1966, p.293) and 
more expensive. 
In  some  of  the  forests  of  South  America  these  predictions  have  been  confirmed  by  Godoy 
(Godoy and Contreras, 2001). The further one goes into remote rural forested areas the lower 
the likelihood of finding schools. When there are schools, the higher the likelihood of teacher 
absenteeism,  due  to  the  difficulty  for  teachers  to  collect  wages  and  also  the  difficulty  of 
supervising  them  (Godoy  and  Contreras,  2001).  In  such  situations  timber  companies  have 














1994;  Poschen,  1997;  Ribot,  2009;  Rich,  2005;  Scherr  et  al.,  2003;  Sunderlin  et  al.,  2003; 
























































































of  the household,  the number of people  living  in  the house who have been or who  still  are 
employed.  The members  of  the  household  that  had  been  employed were  then  interviewed 
                                                            










taken  from the databases  created by Projet Gibier  and Gabon Parks and People Project,  the 











the  education dataset was  also explored with  children and  teenagers  grouped  together  and 
adults and elderly grouped together. 
Generalised Linear Models (GLMs) were fitted to test for the effect of the presence or absence 
of  timber  companies  on  the  number  of  people  that  had  been  educated.  Models  assuming 
Poisson then negative binomial distributions exhibited overdispersion (greater variation in the 












































these  schools  were  taken  over  by  the  state  when  La  SONG  left  in  the  1990s.  The  timber 















Koulamoutou  Diboka  Bantu‐speaking  41  0  0  41 
Koulamoutou  Ndanda  Bantu‐speaking  56  0  15  56 
Koulamoutou  Divinde  Bantu‐speaking  73  0  32  73 
Ikobey  Nyoe I  Bantu‐speaking  107  0  9  107 
Ikobey  Tranquille  Babongo Pygmies  110  3  12  110 
Ikobey  Ossimba  Babongo Pygmies  113  6  15  113 
Ikobey  Nyoe II  Bantu‐speaking  134  0  36  134 
Ikobey  Motombi  Babongo Pygmies  150  16  52  150 
Ikobey  Makoko  Babongo Pygmies  152  18  54  152 

























Distance from market town (km)














































Total  0  1 to 6  7 to 10  11 to 12 
Diboka  41  38  114  28  28 (100%)  10 (36%)  16 (57%)  2 (7%)  0 (0%) 
Ndanda  56  20  111  57  57 (100%)  12 (21%)  18 (32%)  17 (30%)  10 (18%) 
Divinde  73  21  86  36  36 (100%)  14 (39%)  11 (31%)  2 (6%)  9 (25%) 
Nyoe I  107  16  68  20  20 (100%)  7 (35%)  11 (55%)  2 (10%)  0 (0%) 
Tranquille  110  15  59  19  19 (100%)  7 (37%)  12 (63%)  0 (0%)  0 (0%) 
Ossimba  113  5  19  5  5 (100%)  4 (80%)  1 (20%)  0 (0%)  0 (0%) 
Nyoe II  134  15  59  23  23 (100%)  9 (39%)  14 (61%)  0 (0%)  0 (0%) 
Motombi  150  6  36  11  11 (100%)  11 (100%)  0 (0%)  0 (0%)  0 (0%) 
Makoko  152  22  92  31  31 (100%)  16 (52%)  15 (48%)  0 (0%)  0 (0%) 














Total  0  1 to 6  7 to 10  11 to 12 
Diboka  41  38  114  79  79 (69%)  22 (28%)  45 (57%)  10 (13%)  2 (3%) 
Ndanda  56  20  111  43  43 (39%)  9 (21%)  28 (65%)  4 (9%)  2 (5%) 
Divinde  73  21  86  39  38 (44%)  10 (26%)  23 (59%)  5 (13%)  0 (0%) 
Nyoe I  107  16  68  45  45 (66%)  13 (29%)  30 (67%)  2 (4%)  0 (0%) 
Tranquille  110  15  59  35  34 (58%)  16 (46%)  17 (49%)  1 (3%)  0 (0%) 
Ossimba  113  5  19  12  12 (63%)  9 (75%)  3 (25%)  0 (0%)  0 (0%) 
Nyoe II  134  15  59  34  34 (58%)  4 (12%)  21 (62%)  5 (15%)  4 (12%) 
Motombi  150  6  36  23  23 (64%)  12 (52%  11 (48%)  0 (0%)  0 (0%) 
Makoko  152  22  92  55  55(60%)  37 (67%)  18 (33%)  0 (0%)  0 (0%) 






  Estimate  Std. Error  Z value  Pr(>|z|)  Significance 
(Intercept)  2.065  0.065  31.905  <2e‐16  *** 
Distance  ‐0.004  0.001  ‐5.012  5.4e‐7  *** 
Age Group  0.019  0.055  0.341  0.733   
Log (theta)  1.635  0.142  11.505  <2e‐16  *** 
Table 6‐5: Results from a Negative Binomial model exploring the effect of distance and age on the number of years 
that Bantu‐speaking villagers have been educated. 
Distance to market (km)

















Mean effect of distance on 
education of children and teenagers
Upper 95% CI





years  that  a  Bantu‐speaking  villager  is  educated;  rather  in  villages  furthest  from  the market 
people have fewer years of education (Table 6‐6 and Figure 6‐3). Furthermore, the past presence 












  Estimate  Std. Error  Z value  Pr(>|z|)  Significance 
(Intercept)  2.305694  0.087236  26.43  <2e‐16  *** 
Distance  ‐0.00946  0.001585  ‐5.969  2.39E‐09  *** 
Presence Company Y  ‐0.34915  0.195904  ‐1.782  0.07471  . 
Distance  :  Presence 
Company Y  0.007066  0.002351  3.006  0.00265  ** 
Log (theta)  1.696853  0.145254  11.682  <2e‐16  *** 
Table 6‐6: Results from a Negative Binomial model of number of years that Bantu‐speaking villagers have been 
educated, distance from the nearest market and when there is the presence of a timber company in the past.
Distance to market (km)














Mean effect of distance on 
education when company present
Upper 95% CI
Lower 95% CI
Mean effect of distance on 
education when no company present
Upper 95% CI
Lower 95% CI  
Figure 6‐3: Model of impact of distance that a village 






speaking  children  and  teenagers  are  educated 
comparing villages where  there has been a  timber 
company present with ones where there has not. 
The School Life Expectancy of children and teenagers  is  impacted by distance  from a market 
town, with the role that timber companies play reducing the negative impact of distance by a 
maximum of two years in the villages furthest from the market towns. As secondary education 




There  is  also  the possibility  that  there has  been a  policy  change within  the different  timber 
companies that have operated in Ikobey that has further impacted the training of teenagers. In 
















































with  few  teenagers  having  gained  paid  employment  (Table  6‐7  and  Figure  6‐5).  This  finding 
seems to  indicate  that the teenagers who drop out of school do not do so to  find work, but 
rather to service the timber companies’ employees such as hunting and selling bushmeat for 
















Total  Teen.  Adult  Elderly 
Diboka  41  38  114  36 (32%)  1 (0.9%)  24 (21%)  11 (10%) 
Ndanda  56  20  111  18 (16%)  0 (0%)  16 (14%  2 (2%) 
Divinde  73  21  86  14 (16%)  0 (0%)  13 (15%)  1 (1%) 
Nyoe I  107  16  68  17 (25%)  0 (0%)  16 (24%)  1 (1%) 
Tranquille  110  15  59  9 (15%)  0 (0%)  8 (14%)  1 (2%) 
Ossimba  113  5  19  6 (32%)  0 (0%)  5 (26%)  1 (5%) 
Nyoe II  134  15  59  18 (31%)  0 (0%)  15 (25%)  3 (5%) 
Motombi  150  6  36  6 (17%)  0 (0%)  4 (11%)  2 (6%) 
Makoko  152  22  92  17 (18%)  1 (1%)  11 (12%)  5 (5%) 













Villages along roads Ikobey Villages away 
from roads Ikobey
Distance from market town (km)
















































Logging and Sawmills            Regression r2=0.592

























Distance to market (km)

















Upper 95% CI 










Min  1Q  Median  3Q  Max 
‐1.0113  ‐0.882  ‐0.804  1.353  1.939 
 
Coefficients: 
  Estimate  Std. Error  z value  Pr(>|z|)  Significance 
(Intercept)  ‐0.057  0.257  ‐0.223  0.824   
Distance  ‐0.008  0.003  ‐3.155  0.002  0.001 
Past  presence 
of company 

















Min  1Q  Median  3Q  Max 
‐0.996  ‐0.924  ‐0.765  1.371  1.777 
 
Coefficients: 
  Estimate  Std. Error  z value  Pr(>|z|)  Significance 
(Intercept)  ‐0.205  0.232  ‐0.883  0.377   















that  they  came with  (personal  communication  villagers  from Tranquille, Ossimba, Motombi, 
Nyoe I and Nyoe II, 2010).  
Of the employment opportunities that the people in the study sites have had, most have been 
in unskilled  jobs where  little training  is needed (Figure 6‐8), with skilled  jobs mostly going to 
outsiders. One villager commented that: 




guides  and  security  guards  to  grass  cutting.  In  the  villages  near  the  market  towns,  where 
transport infrastructure is good (Chapter 5), there is an increase in the number of people who 








Type of training categories
Distance from market town (km)



















































Distance from market town (km)







































Type of training categories

























employment  near  their  village,  usually  with  timber  companies.  They  do  not  seem  to  seek 




The  results  above  concern  the  impact  of  distance  from markets  and  timber  companies  on 




away  from  their  villages  to  seek  better  employment  opportunities  (Stark,  1982).  Sending 
students or workers out of the village may be a household strategy to diversify their  income 

























Total  Infants  Children  Teenagers  Adults 
Diboka  41  38  267  153 (57%)  0 (0%)  12 (4%)  28 (10%)  113 (42%) 
Ndanda  56  20  164  53 (32%)  2 (1%)  10 (6%)  9 (5%)  32 (20%) 
Divinde  73  21  133  47 (35%)  1 (1%)  15 (11%)  13 (10%)  18 (14%) 
Nyoe I  107  16  71  3 (4%)  0 (0%)  0 (0%)  1 (1%)  2 (3%) 
Tranquille  110  15  62  3 (5%)  0 (0%)  0 (0%)  0 (0%)  3 (5%) 
Ossimba  113  5  22  4 (18%)  0 (0%)  0 (0%)  1 (5%)  3 (14%) 
Nyoe II  134  15  77  18 (23%)  1 (1%)  0 (0%)  5 (6%)  12 (16%) 
Motombi  150  6  36  0 (0%)  0 (0%)  0 (0%)  0 (0%)  0 (0%)  
Makoko  152  22  99  7 (7%)  0 (0%)  0 (0%)  4 (4%)  3 (3%) 






















Distance from market town (km)





































M.  Madre  and  La  SONG  both  seemed  to  have  had  a  policy  that  significantly  advanced 
development of the area, including the building of durable roads and bridges that lasted longer 


















of  teenagers.  Recent  timber  company  policies,  such  as  SUNNLY,  have  shifted  to  recruiting 






simplistic  when  it  comes  to  predicting  the  long‐term  outcomes  of  the  presence  of  timber 












timber  company  may  even  reduce  the  number  of  years  that  teenagers  stay  in  secondary 
education as they may prefer to leave education to help service the employees of the timber 
company, such as hunting for them. Either directly or indirectly, the timber company may hinder 































For  the  people who migrate  away  from  the  village  to  find  paid  employment  after  a  timber 



































SONG  in  an  area  like  Ikobey,  to  those  now  only  lasting  a  couple  of  years  as  in  the  case  of 
Bordamure  and  SUNNLY  (Chapters  4  and  5),  there  is  less  of  an  incentive  to  invest  in  local 
infrastructure  or  education.  The  need  for  timber  companies  to  train  local  people  has  been 






long‐term development potential of  timber  companies  since  they no  longer need  to employ 
local people. The overall result is that where previously timber companies may have acted like 
a “Town” in von Thünen’s “Isolated Stated”, they no longer do so, or only in the most ephemeral 








from  the  perspective  of  transport  access  (Chapter  5)  and  development  (Chapter  6).  In  this 





built  around  the  commercial  exploitation  of  the  environment  surrounding  villages.  The  end 
result  is  that  local  people  resume  the  subsistence  way  of  life  that  they  had  prior  to  the 
company’s arrival.  
Only in villages where transport infrastructure allows easy and economical access to markets do 







forests  to  the market  economy  through multiplier  effects  that  are well  documented, which 
includes  the  arrival  of  employees  of  timber  companies who  have  the means  to  either  hunt 
commercially  themselves  or  hire  others  to  do  so  (Colchester,  1999;  Dove,  1993;  Eves  and 





attracted  to  the  area  for  employment.  People  come  to work either directly with  the  timber 




transportation,  cleaning  and  maintenance  (e.g.  tailoring  and  mechanics)  (CARPE,  2006), 
construction, accommodation and prostitution (Angelsen and Wunder, 2003; Colchester, 1999; 






this  way  a  timber  company  becomes  a  defacto  “Town”  with  spatial  impacts  similar  to  von 
Thünen’s “Town”. 







food  supply  is  seasonal  and  unreliable. With  improvements  to  transport  infrastructure  and 
modern vehicles, food can now be reliably imported in bulk quantities from towns and cities and 
include  foreign  imports  (Bouet,  1977).  Today  any  local  food  production  is  more  orientated 























six  in  the morning  to  seven  in  the  evening,  by which  time  the majority  of  people,  including 
hunters, had returned to the village. During this period all items brought into the village were 
recorded as they entered the village. This included the name of the person with the item, the 

































Diboka  36 (95%)  75 (66%)  344 
Ndanda  18 (90%)  41 (37%)  163 
Divinde  19 (90%)  40 (47%)  187 
Nyoe I  15 (94%)  49 (72%)  189 
Tranquille  15 (100%)  41 (69%)  173 
Ossimba  5 (100%)  15 (79%)  98 
Nyoe II  15 (100%)  38 (64%)  144 
Motombi  6 (100%)  22 (61%)  92 
Makoko  20 (91%)  54 (59%)  169 






























(AIC)  or  Akaike’s  Information  Criteria  corrected  for  small  sample  bias  (AICc),  depending  on 
sample  size  (Anderson  and  Burnham,  2002;  Zuur  et  al.,  2009).  Following  data  exploration  a 


























In  the  past,  timber  companies  in  the  Ikobey  area,  such  as  La  SONG  (Chapter  4)  and  La  SEB 
(Société Équatoriale des Bois),  regularly held weekly markets  in different villages.  In  this way 
they could buy food items from the villages to feed their employees (personal communication, 
Ekia, J.‐P., 2010, Ossimba). This practice continues in the village of Diboka, in the Koulamoutou 
study  site, where  food  items  are  sometimes,  though  not  regularly,  procured  for  the  timber 
companies based in Lastoursville (personal observation). 


























































Singe  aux  arachides  ou  Foutou.  —  Ce  singulier  mets  forme  le  plat 
national  dans  le  Baoula  (Afrique  équatoriale  française)168 (De  Noter, 
1931, p.43; Fuligni and Aquindo, 2015, p.119). 






Ikobey  site, most of  it  being  consumed  in  the  villages  (Figure 7‐3).  Furthermore,  due  to  the 




than  the  other  villages  due  to  the  presence  of  a  regular  plantain  trader  while  the  other 
Koulamoutou  sites  trade  food  products  in  the  form  of  bushmeat  (Figure  7‐3).  Hunting  is 




more  for  commercial  activities,  with  more  bushmeat  being  sold.  However,  in  communities 
where access  is harder  (in  this  case  the  Ikobey communities),  this principle no  longer holds. 
Though there is little trade by the villagers in the two villages that are off the main road (Makoko 
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Regression Forest - non-bushmeat items  
Figure 7‐5: Distribution of each of the environments from which items were transported back to the village by the 
active  population,  each  trip.  The  linear  regression  of  the  forest  environments  visited  by  people  (r2=0.399)  is 
significant  (ANOVA,  F=5.302,  DF=9,  p=0.050).  The  linear  regression  of  the  plantation  environments  visited  by 
people (r2=0.299) is not significant (ANOVA, F=3.412, DF=9, p=0.102). 
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   df  logLik  AICc  Delta  Weight 
 
1235  6.00  ‐23298.23  46608.48  0.00  0.38 
12345  7.00  ‐23297.31  46608.67  0.18  0.35 
13  4.00  ‐23301.04  46610.10  1.62  0.17 







1  2  3  4  5 
  
Model‐averaged coefficients:  
   Estimate  Std. Error  Adjusted SE  z values  Pr(>|z|)   Significance 
(Intercept)  7.5608  0.1558  0.1559  48.5060  < 2e‐16  *** 
Distance  0.0026  0.0008  0.0008  3.3510  0.0008  *** 
Population  ‐0.0005  0.0013  0.0013  0.3520  0.7250    
Past Presence 
Yes  ‐0.5716  0.4710  0.4711  1.2130  0.2250    
Population: Past 
Presence Yes 








   Estimate  Std. Error  Adjusted SE  z values  Pr(>|z|)   Significance 
(Intercept)  7.5608  0.1558  0.1559  48.5060  < 2e‐16  *** 
Distance  0.0026  0.0008  0.0008  3.3510  0.0008  *** 
Population  ‐0.0003  0.0012  0.0012  0.2950  0.7678    
Past Presence 
Yes  ‐0.5131  0.4787  0.4788  1.0720  0.2838    
Population: Past 
Presence Yes 
















Importance :  1  0.9  0.73  0.73  0.35 





Distance to market (km)


























Absence of past logging base
Upper 95% CI
Lower 95% CI
Past presence of logging base
Upper 95% CI
Lower 95% CI  
Figure 7‐7: Model of the variables that contribute to the value of all items with which people have returned to the 
village, based on model from average AICs.  
The  second model  considers  just  the value of  the non‐bushmeat  items  that were  then used 











  df  logLik  AICc  Delta  Weight 
 
12345  7.00  ‐20160.1  40334.15  0.00  0.50 
1  3.00  ‐20165.04  40336.10  1.95  0.19 
1234  6.00  ‐20162.13  40336.30  2.16  0.17 





Population  Past Presence  Distance: Past Presence  Population: Past 
Presence 
1  2  3  4  5 
 
Model‐averaged coefficients:  
   Estimate  Std. Error  Adjusted SE  z values  Pr(>|z|)   Sig. 
(Intercept)  7.1491  0.2166  0.2166  32.9990   < 2e‐16  *** 
Distance  0.0050  0.0010  0.0010  5.0390  0.0000  *** 
Population  ‐0.0025  0.0013  0.0013  1.8970  0.0578  . 
Past Presence Yes  ‐0.7575  0.4704  0.4705  1.6100  0.1074    
Distance: Past 
Presence Yes 








   Estimate  Std. Error  Adjusted SE  z values  Pr(>|z|)   Sig. 
(Intercept)  7.1491  0.2166  0.2166  32.9990  <2e‐16  *** 
Distance  0.0050  0.0010  0.0010  5.0390  0.0000  *** 
Population  ‐0.0017  0.0016  0.0016  1.0530  0.2920    
Past Presence Yes  ‐0.6143  0.5172  0.5172  1.1880  0.2350    
Distance: Past 
Presence Yes 

















Importance:  1  0.81  0.81  0.67  0.5 
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Absence of past logging base
Upper 95% CI
Lower 95% CI
Presence of past logging base
Upper 95% CI







von  Thünen’s  “Isolated  State”.  Though  this  is  still  sometimes  the  case,  the  fact  that  timber 
companies now bring most of their food and workers from the outside means that the market 
relationship between villagers and timber companies has decreased and so today’s presence of 
timber companies  in a remote rural  forest area  is  less  likely to be economically beneficial  to 
villagers.  
People in the remote rural forested villages of the Ikobey study site currently have subsistence 















from  the market. While  a  timber  company  is  operating  in  an  area,  livelihoods may  become 
orientated  towards  commercial  activities,  including  the  commercial  trade  of  bushmeat,  but 
these multiplier effects do not seem to be sustained in the long‐term in remote rural forested 
areas.  Without  some  other  organisation  taking  over  the  maintenance  of  transport 
infrastructure,  these  commercial  activities  break  down  when  the  timber  company  departs. 
Furthermore, in the remote rural forested areas non‐bushmeat items are being collected and 




the  opposite  effect  if  it  results  in  the  diversion  of  labour  away  from  the  collection  of  non‐
bushmeat items that are destined to be consumed.  


















when  it  comes  to  working  with  timber  companies  in  remote  rural  forest  areas  or  in  the 
commodification  of  natural  resources.  In  doing  so  the  different  outcomes  of  the  long‐term 
presence of a timber company in a remote rural forest area can be predicted and planned for, 








exchangeable value of all other  commodities, by  the  total quantity of  labour 
necessary  in  various  forms,  from  first  to  last,  to  produce  it,  and  bring  it  to 



















Ma'an  area  if  no  further, more  effective  conservation measures  will 













areas  where  timber  companies  operate,  through  their  trade,  could  be  overestimated  in 
conservationists’ concerns. This chapter explores the various environmental impacts that timber 



















and Gautier,  1999; Clark et al.,  2009; Plumptre and Reynolds,  1994;  Struhsaker et al.,  1996; 










populations  depended  on  the  time  of  day,  with  little  hunting  impact  on  nocturnal  arboreal 
mammal species  (Laurance et al., 2008). The  impact  that  they did  find on these species was 
limited to road edges. In contrast, the impact on diurnal mammals extended hundreds of metres 





















is  relatively easy, but with  their departure  the market economies of  villages  in  remote  rural 
forest areas which are based on the extraction of natural resources break down.  In this case 






strip  transects  were  repeated  twice  (eight  in  total)  for  each  village  site.  The  repeated  strip 
transects were set approximately ten meters to the side of the previous one. This was done to 
reduce the risk of counting the same animal or human signs twice and were all conducted during 
the  same  season,  the  dry  season,  to  reduce  seasonal  effects  on  signs  (White  and  Edwards, 
2000b, p.231). Due to the impacts of topography on animals (Vanleeuwe, 2008) and variations 











calculate  the  distance.  Each  two  kilometre  strip  transect  would  take  four  to  six  hours  to 




















from  the  centreline;  there  are  also  boundary  effects  (Burnham  and  Anderson,  1984;  Seber, 
1986).  It  is due to this reason that a narrow strip  (Buckland, 2001, p.3)  that  is one metre on 
either side of the centre line is used, with observed signs being verified to fall within this strip 
by the use of a metre long stick where the centreline is taken to be between the tracker’s feet.  
Observations  may  also  be  missed  due  to  thick  vegetation  cover,  difficult  terrain  where 
concentration  is  focused  on  moving  along  the  transect,  and  fatigue.  Fatigue  is  a  rarely 




the  density  of  foliage which methods manuals  seek  to minimise  (Davies,  2002a; White  and 
Edwards, 2000a), the impact of observer fatigue has yet to be explored171. As the same tracker 
and note‐taker were used throughout the study, the fatigue factor should be roughly similar, so 
any dip  in  the number of observations  at  the end of  the  two kilometre  transects  should be 




of  forest  succession  of  the  waypoint,  classifying  it  into  one  of  three  categories:  plantation, 
                                                            








years  old).  Secondary  forest  was  noted  when  umbrella  trees  (Musanga  cecropioides)  were 
visible; Umbrella trees are a fast‐growing light dependent species that colonises old plantations. 
Mature forest was taken to be forest where no umbrella trees were visible. It should be noted 








1962,  p.222).  However,  with  a  lifespan  of  approximately  twenty  years  (Todou  and  Meikeu 

























sign  dataset  consists  of  nested  count  data  that  is  overdispersed,  Generalised  Linear  Mixed 
Models  (GLMM)  fitted with  a  negative  binomial  distribution were  used  (Bolker et  al.,  2012; 
Fournier et al., 2012, p.245; Zuur et al., 2015, p.146).  
The set of predictor variables used to investigate the frequency of animal signs consists of the 

























The  vegetation  transects  show  that  there  are  a  greater  number  of  hundred metre  transect 
sections that are mature forest in the Ikobey sites than the Koulamoutou sites, with, in general, 
an  increase  in  the number of mature  forest  sections with distance  from  the nearest market 
(Figure  8‐2).  Although  plantations  and  secondary  forest  cover  decrease  with  distance  from 
markets, none of these produce significant linear regressions (Figure 8‐2)172. 















Distance of village from market town (km)



















































Figure  8‐2:  Principal  forest  type  of  each  100 m  sections  of  the  transect  in  each of  the  study  site  villages.  The 
proportion of Plantations and Secondary forest decrease with distance from market town, while mature forests 
















nearest  to  the  market  were  mostly  constructed  by  the  state,  colonial  or  post‐colonial 
governments, while the roads in the Ikobey site and the furthest village in the Koulamoutou site 
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Gathering Trapping and Hunting Construction Material Wine  
Figure 8‐4: Overall short‐term, “individual”, human impacts on the forest found along the transect in each of the 
study site villages. 
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Threatened Lower Risk 
Other Regression of IUCN threat grouping  






In  the sites where  logging has occurred  in  the past  the abundance of  species categorised as 






Overall  there  does  not  seem  to  be  a  trend  in  the  total  number  of  animal  signs  with  the 
population size of a village (ANOVA, F=0.004, DF=8, p=0.955, Figure 8‐8), even though village 
population size generally decreases with distance from market town (Figure 4‐2).  
Population size of village - teenage to elderly (distance from nearest market town)




















































Nyoe II (134 km)
Principal ethnicity of village




















7  9219.4  0  0.621 
Total_animals ~ Distance * Last_Logged + 
(1|Village/Tran) 
9  9221.26  1.86  0.245 
Total_animals ~ Last_Logged + (1|Village/Tran)           6  9225.32  5.92  0.032 
Total_animals ~ 1 + (1|Village/Tran)  4  9225.62  6.22  0.028 
Total_animals ~ Distance + (1|Village/Tran)  5  9225.76  6.36  0.026 
Total_animals ~ Camp + (1|Village/Tran)              5  9226.98  7.58  0.014 
Total_animals ~ Last_Logged + Camp + 
(1|Village/Tran)              
7  9227.2  7.8  0.013 
Total_animals ~ Distance + Camp + (1|Village/Tran  6  9227.22  7.82  0.012 
Total_animals ~ Distance * Camp + (1|Village/Tran)  7  9229.1  9.7  0.005 
Total_animals ~ Distance + Camp* Distance : Camp 
+ (1|Village/Tran)              
7  9229.1  9.7  0.005 










   Estimate  Std. Error  z value  Pr(>|z|)   Sig. 
(Intercept)  1.819  0.139  13.11  < 2e‐16   *** 
Distance  0.004  0.001  3.36  0.00078  *** 
Last_Logged ‐Less_5  ‐0.431  0.118  ‐3.66  0.00025  *** 






Group=Village  Variance   StdDev    
(Intercept)  1.075e‐08  0.0001037    
  
Group=Village:Transect  Variance    StdDev    
















Taken  separately,  the  impacts  of  timber  companies,  local  communities  and  distance  from 
economic markets in whichever way they are measured on forest environments are complex. 
This complexity increases when all these factors are combined. It is therefore foolhardy to try to 
generalise  directly  from  this  study  site  to  other  places. However,  as  for  any  case  study,  the 

























the  neighbouring  villages  of  Ndanda  and  Diboka  (respectively  seventeen  and  thirty‐two 
kilometres away) allowing easy timber transport, but also it is situated in a relatively flat area, 
where trees are accessible without difficulty. In comparison, the neighbouring village of Ndanda 
has much more mature  forest  than  the more  remote  villages  in  Ikobey  because  the  terrain 
around this village is rugged and so timber companies find it harder to harvest the trees.  














occurred  in  the  past.  Distance  to  market  seems  to  be  the  likely  cause  of  the  amount  of 






































The  results  presented  in  this  chapter  show  that  the  distance  from  a market  and  time  since 
logging has occurred have an impact on the frequency of animal signs. However, ethnicity may 
also  have  a  role  to  play  on  the  frequency  of  animal  signs  (Appendix  11.19).  The  models 
containing ethnicity were rejected due to their complexity, having higher degrees of freedom 
and because the size of the dataset is problematic.  










[…]  to develop different  conservation  (and, when appropriate, development) 
strategies […] such strategies would have to continue to be tailored to changing 
populations,  economic  conditions,  and  environmental  perceptions  and 
practices (Giles‐Vernick, 2002, pp.201–202).  
Ethnicities may have an  impact on  the  frequency of animal  signs  for any number of  reasons 
(Cohen, 1978; Kialo, 2007). This includes difference in gun ownership between Bantu‐speaking 
villagers and the Babongo Pygmies (Riddell, 2011) or difference in hunting skills between Pygmy 
populations  and  Bantu‐speaking  population,  whereby  the  former  are  known  to  be  better 
hunters (Mavah, 2011; Riddell, 2011, p.156). Other reasons that ethnicities impact wildlife, and 
so the number of animal signs, include the way that different ethnicities react to markets, roads 
and  trade  (Noss  and  Cuéllar,  2001), while  different  ethnicities migrate  in  different ways  (as 
shown in Chapter 4 and by Klieman (2003)) with new in‐migrant ethnicities unusually having 
different attitudes to wildlife (Dzingirai, 1996). The religious orientations of different ethnicities 











For  many  conservation  practitioners  and  development  professionals,  timber  companies  are 
thought to bring development to remote rural forest areas at the expense of the environment 
through “multiplier effects”  (Sunderlin et al., 2003) both directly because of  the presence of 
timber  companies  and  indirectly  due  to  the  creation  of  transport  infrastructure  into  a  once 
inaccessible  area.  These multiplier  effects  are  said  to  include  employment  and  the  trade  of 
natural resources that result in the immigration of people into the area. While the use of natural 
resources  by  local  communities  may  have  been  sustainable  before  the  arrival  of  timber 
companies,  the arrival of  in‐migrants generates additional pressure on the environment  that 
may  no  longer  be  sustainable.  This  chain  of  logic  (Figure  1‐1)  has  resulted  in  the  unlikely 
collaboration  among  conservation  organisations,  development  organisations  and  timber 


















the  environment,  are  long‐term.  By  integrating  these  queries,  an  alternative  chain  of  logic 
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one  of  the  study  sites  in  Chapter  4;  these  chapters  also  looked  at  the  development  and 
environmental  outcomes  of  the  historic  natural  resource  use.  The  impacts  that  the  timber 
industry had on transport infrastructure were explored in Chapter 5, and how this influenced 
migration was explored  in Chapters 4 and 5. The development  impacts of  timber companies 
were separated into two parts, the first part, in Chapter 6, looked at education and employment, 























































































































































































































































































































that  the  environmental  impacts  of  manual  logging  may  have  been  greater  than  that  of 








a  forest  that  is  part  of  the  Gabonese  patch  dynamic  landscape.  How  much  environmental 
damage the mechanisation of the timber industry has on the forest is dependent on the density 
of timber species that are of interest to the timber industry in any one particular forest. In Gabon 


































the  chain  of  events  in  Figure  1‐1.  This  assumption  does  not  take  into  account  the  eventual 
departure of timber companies from these areas.  
In the amendment (Figure 9‐1) to the chain of logic it was proposed that access to remote rural 
forest  areas  in  rentier  states  is  dependent  on  timber  companies,  without  whom  transport 
infrastructure  would  collapse.  It  was  proposed  that  the  average  speed  of  public  transport 
increases with distance from a market town and that this is independent of the past presence 
of  timber  companies.  This  question  was  explored  in  Chapter  5  as  was  how  transport 
infrastructure  into  the  sites  was  created  and  maintained  and  how  this  changed  with  the 

























in  urban  areas,  there  is  little  economic  or  political  reason  for  the  state  to  invest  in  the 
























implemented  by  timber  companies  (Figure  1‐1).  However,  if  with  the  departure  of  timber 
companies  transport  systems  start  to  collapse  then  it  is  also  possible  that  development 
opportunities also break down (Figure 9‐1). The impact that the departure of timber companies 




the  development  of  education  with,  on  average,  two  years  of  education  being  lost  in  the 
communities  furthest  from  the market  town.  Furthermore, within  the  Ikobey  study  site  the 
timber companies of the past seem to have been more active in the development of the Ikobey 
area  than  current  timber  companies,  especially  in  the  promotion  of  education  (Chapter  6). 
However, even if timber companies promote education, this may not result in better education. 



























Advances  in  technologies  has made  the  employment  situation  for  local  communities worse. 
Improvement  with  logging  technologies  (Chapter  3)  such  as  chain  saws  and  more  reliable 
transport technologies has resulted in timber companies being less reliant on local communities. 
Improvement  in  logging technologies has also resulted  in timber companies recruiting skilled 
personnel who  are  usually  not  found  in  local  communities,  creating  a  glass  ceiling  for  local 
employment  opportunities  based  around  low  skilled  labour.  The  decrease  in  cost  to  buy, 
maintain and  run vehicles  for  transport has allowed  timber companies  to access  stable  food 
supplies from towns and cities rather than from the seasonal food that is produced by the local 





























Lambin,  2001;  Hodgkinson,  2009; Meijaard  and  Center  for  International  Forestry  Research., 




















outcomes of  the  trade of natural  resources  found  in  the  Ikobey area. Twice have  these out‐
migrations resulted in the Ikobey area becoming a “dead‐zone” (Gray, 2002), empty of people. 
The dead zone that was created in the 1920s started to be re‐populated from the 1960s with 







the  lack of a skilled  labour force  in Gabon (Gardinier and Yates, 2006, pp.103–112; Gray and 
Ngolet,  1999;  Rich,  2007a;  Rich,  2005), with  timber  companies  bringing  in  their  own  skilled 
workforce  to  carry  out  the  majority  of  logging  operations  and  it  being  economically 
advantageous  for  this  workforce  to  move  with  the  timber  company  to  the  next  timber 
concession. Furthermore, as the requirement for some of the low skilled jobs available to local 
people is that they have knowledge of the area, e.g. as a guide, this knowledge is not transferable 





One  other  finding  from  the  Ikobey  study  site  concerns  the  assumption  by  indigenous  rights 
activists that Pygmy communities found in the area are “indigenous” to it (Brainforest, 2010; 
Eisen, 2010; Rambaldi et al., 2010), with the additional assumption that all Pygmy communities 
















Timber  companies  in  remote  rural  forest  areas  are  said  to  have  long‐term  developmental 
impacts due to opening up areas to the commodification (Salzman and Ruhl, 2000) of natural 
resources,  including  agricultural  (Laurance,  Alonso,  et  al.,  2006)  and  wild  products  such  as 
bushmeat (Auzel and Wilkie, 2000; Bennett and Gumal, 2001; Elkan et al., 2006; Laurance et al., 





It  is  assumed  that  this  commodification  of  natural  resources  results  in  local  communities 
switching  from subsistence  livelihoods  to ones  that  are more orientated  towards  commerce 
(Figure 1‐1). However,  this  commodification of natural  resources does not  take  into account 










While  the  trade  in bushmeat  seems  to have been  important  in  the  study  sites when  timber 
operations were occurring (Chapter 7), it is not important in the communities furthest from the 
market  after  timber  companies  leave.  Only  in  the  villages  near  to  markets  is  there 









subsistence  nature  of  their  livelihoods whereby  the  communities  furthest  from  the  nearest 
market are more reliant on natural resources from their surrounding environment than on items 
that were bought.  
The assumption by  conservation practitioners  that  commercial  bushmeat  trade  continues  to 
have an environmental impact after timber companies depart has to be questioned in relation 
to the degradation of transport infrastructure. This is borne out in the study sites, whereby how 
far  a  village  is  from  a  market  dictates  whether  bushmeat  or  other  food  products  are 
commercialised.  
The  importance  of  good  transport  infrastructure  is  even  more  applicable  in  the  Gabonese 
bushmeat  trade  due  to  the  preference  for  fresh  bushmeat.  Because  of  the  humidity  which 
means that the meat has to be continuously smoked  in order for  it not to spoil,  it  is hard to 
transport the meat to markets. The trade in bushmeat is only possible in areas where there is 
reliable and cheap transport. In remote rural forest areas cheap transport is a by‐product of the 












if  there  is no other perturbation  (Brugière and Gautier,  1999; Clark et al.,  2009; Park, 1992; 





























or  indirect,  as  the  boom  and  bust  cycles  of  the  timber  industry  in  an  area  can  create  an 
ecosystem with patch dynamic  characteristics where different parts of  the ecosystem are  in 
various stages of recovery from past exploitation. It is recognised that this outcome of logging 
operations may not always be the case and may be an exception. An alternative outcome of 
timber  company  operations  in  remote  rural  forest  areas  is  the  transformation  of  forest 










and van Willigen, 2002; Wolcott, 2005). Questionnaires may be  faster but are  limited  to  the 
questions posed, usually with binary or multiple response that may not reflect the answer that 
the interviewee would like or worse, multiple responses reflecting the culture of the interviewer 













would have  also been preferable.  Further  research on  the  impacts of  distance  from nearest 






























sociology,  economics,  and  history.  The  other  studies  the  plant  and  animal 





“The  challenges  ahead  for  biodiversity  conservation  will  require  a  better 
understanding of one species: our own” (Saunders et al., 2006, p.702). 

























whereby  research  has  usually  been  carried  out  while  timber  operation  are  occurring  and 
transport  infrastructure  is  in  good  condition  (Chambers,  1983).  This  is  exemplified  by  the 





the  basis  of  conservation  strategies  ignores  the  heterogeneous  world  in  which we  live  and 









which may  not  be  compatible  (for  example  see  the  arguments  on  postcolonialism  and  Pan‐
Africanism as set out  in Mbele, 2015). Without  including history, philosophy, social  sciences, 
economic theories and business models, conservation initiatives are vulnerable to assumption 






The  ever  increasing  number  of  habitats  and  species  threatened,  even  after  the  long  and 
concerted effort by conservationists to reverse this, points to a policy failure. Due to this “one 
has  to  explore  whether  the  institutions  of  policy  making  can  be modified  so  that  they  will 


















dire  un  tour  complet.  Par  conséquent,  ceux  qui  sont  en  haut  descendent  jusqu'en  bas, mais 
ensuite  ils  remontent  à  leur  place  primitive…  et  tout  recommence”  (Pagnol,  1967,  p.135). 











resulted  in  a  landscape  that  is  biodiverse  and  resilient  in  the  face  of  human  exploitation.  If 
conservation cannot succeed here (Laurance, Alonso, et al., 2006) then it is unlikely that it would 
succeed in other areas such as in neighbouring Cameroon which has a high population and more 

















when  timber  companies  operating  in  a  remote  rural  forest  area,  whether  initiated  by 
conservation organisations or timber companies, risk failure. The chain of logic proposed in this 







rural  forest  areas  of  Gabon.  Because  of  this,  and  other  spatial  theories,  a  one‐size‐fits‐all 
approach  to  conservation  initiatives  may  hamper  conservation  outcomes.  Such  blanket 
approaches led to a process of “negative learning” whereby new technical information has “lead 
to scientific beliefs that diverge over time from the a posteriori right answer” (Oppenheimer et 
al.,  2008,  p.155).  With  assumption  drag  the  risk  of  project  failure  from  a  one‐size‐fits‐all 
approach increases with time. In Gabon this has led to the false idea that if there is transport 




in  certain  cases, manioc  is  the  grandfather  of  foresters  and  conservationists,  for would  the 
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articles  that  did  not  include  ground‐truthing  were  removed.  The  references  retained  were 
studies  that  looked at  logging and  its  impacts on: 1) vegetation and carbon, 2) mammals, 3) 
other  animals,  4)  bushmeat  and  hunting  and  5)  social,  development,  health, migration  and 
























































































step‐wise  succession  pattern.  On  the  contrary,  it  is  just  one  of  many  possible  assemblages 






on  the  social  relationships  embedded  in  the  prairie,  this  human  geographer  sees  a  cultural 









established  forms  of  ecological  knowledge  production  and  expert  management  regimes, 
confronted normative assumptions of pristine nature, and created place‐based environmental 
























but  also on  the assumptions  and  type of work outside  researchers  carry out,  for  example  a 
researcher who  is  studying  the  impacts  of  the  timber  industry  on  the  commercialisation  of 
bushmeat would not choose a study site where no bushmeat is being traded, even though the 








location,  conservation  initiatives  and  poverty,  undertook  research  to  look  at  the  impacts  of 
national  parks  on  local  people  livelihoods.  In  one  of  their  study  sites,  to  the north of Waka 
National Park in Gabon (the same study site used in this thesis) road bias became an issue, as 
they noted, in a footnote to a table, “[s]tudy villages at Waka National Park could not be included 







































































































































































umbilical  cord  to  the  outside world  that  can  be  quickly  used  in  case  of  an  emergency  or  if 
supplies need to be procured. In this way the researcher may not realise the issues of day to day 








on  their  “distinguished  visitors”  by  finding  living  conditions  in  hotels,  or  research  camps 





2008;  Porter,  2002),  where  they  are  “frequently  marginalized  and  invisible,  even  to  local 
administrations” (Porter, 2002, p.285), timber companies and NGOs. If they are recognised it is 











































































182 “we were  in  the  forest,  we  thought  that  at  the  other  side  of  the  forest  there  could  be  a  certain 






















les  gens  ont  commencé,  ou  ils  ont  commencé  à  faire  mettre  le  bois  amer 
[Garcinia spp. to help ferment the wine] chacun a pour lui son madokou [wine], 
il boit en cachet il prend seulement un verre183. 
The  arrival  in  the  village  by  the  outsiders  in  the  4  by  4  continues  the white  car  syndrome, 




















little  they  have  be  it  by  taxes,  the  taking  of  natural  resources,  dominating  and  taking  over 
ceremonial events, the hindering of their free access to land or even the ease of access that they 











but  not  for  the  same  reasons.  Because  local  people  are  not  as  reliant  on  supplies  from  the 
outside world, but rather from the environment that surrounds them, the 4 by 4 and the road is 
more a  link  to potential  opportunities  such as  keeping up  social  relations  (Perz et al.,  2007; 




En  forêt  les  gens  se  déplaçaient  difficilement  pour  le  vendre  pour  le  acheter 
quelque chose donc l’idée de sortir c’est parce que près de la route il y a assez 
                                                            






































































































Some  scholars  have  taken  to  referring  to  the  Pygmies  as  the  “first  inhabitants  of  the  land” 
(Knight,  2003,  p.83).  Others  have  argued  the  case  for  and  against  the  use  of  the  words 
indigenous peoples or autochthonous, for Leonhardt the difference between the two is that the 
latter “presupposes a state” (Leonhardt, 2006, p.73) while the former does not. 






















names  to  describe  the  different  populations  of  forest  people  with  supposedly  unique 










as  the  Maori  name 
Tetaumatawhakatangihangakoauaotamateaurehaeaturipukapihimaungahoronukupokaiwhen
uaakitanarahu used as a name for a hill in New Zealand; translated into English it means “The 
summit  where  Tamatea,  the  man  with  the  big  knees,  the  climber  of  mountains,  the  land‐
swallower who travelled about, played his nose flute to his loved one.” 












conjures up different  images and reactions  from different people, but the word  itself has no 
original derogatory connotation, it has acquired this overtime (Knight, 2003) and if anything one 
should try to change these connotations by elevating the word “Pygmy”, “to a position where 























































design  a  questionnaire,  hire  a  research  assistant,  use  him  (now,  it would  probably  be  her)  to  do  the 
fieldwork,  appropriate  the  results with  the minimum  of  acknowledgement,  turn  them  into  statistical 
tables, and deliver the findings as a paper to a learned society ‐ like the AARE. The Manchester Statistical 
Society got all this right, first time, in 1834, with the help of an intelligent Irishman. 
Even  the manner  of  reporting has  a  familiar  ring.  The  agent,  'research  assistant',  had  trouble  getting 
answers ‐ some people refused him admittance to their homes and others were absent when he called. 







allowing  the  simplification  of  a  complex  system with  the  use  of  core  assumptions.  It  is  this 
potential that allows models to have an important role in understanding ecological systems that 
are being examined, for they allow the revelation of a “set of interactive relationships” that are 


















As  in  the  early  days  of  “forecasting”  in  the  social  sciences  (Ascher,  1981;  a  similar  debate 
occurred in the political sciences during a similar revolution in methodology in the 1980s see 
Brunner, 1982) the use of complex models is very reliant on the modellers themselves, a fact 




to modelling due  to  the potential  explanations  that  they may offer,  though  these are  rarely 
verified, especially  in the  long‐term (Ascher, 1981; Ascher, 1979; Brewer, 1983; Brysse et al., 





while  being  dependent  on  the  quantitative  data,  sometimes  from  second  hand  sources,  for 
which the quality may not be up to scientific standards (Drury et al., 2011, personal observation). 
These  weaknesses  are  comparable  to  the  ones  highlighted  during  the  critique  of  the 
transformation of social sciences to a “true” science (Overholt, 2000), which was occurring in 
the  1970s  (Overholt,  2000).  This  transformation  was  done  through  the  creation  and 
improvement  of  methodological  techniques  and  tools  (Overholt,  2000),  much  like  current 
conservation biology, a relatively young discipline (Ehrenfeld, 1987; Mermet et al., 2013; Soulé, 
1985). However, Ascher (1979; 1978) showed that this narrow obsession in the social sciences 
lead  to  “unfortunate  consequences”  such  as  “assumption  drag”.  As  an  example  of  these 





past  experience  and  knowledge  is  that  there  is  no  guarantee  that  past  experience  and 

















Small scale trade, such as  iron and copper,  is known to have existed on the coast and  in the 
interior of Gabon well before the appearance of the Portuguese along the coast of Gabon in the 
mid‐fifteenth  century  (Gardinier  and  Yates,  2006).  Along  the  coast  there  may  have  been 













occurring between communities hundreds of  kilometres apart,  including  trading with Pygmy 
groups (Clist, 2005, p.788; Dupré and Pinçon, 1997).  
The trade in metal products, that occurred at this time, would have had a major, but gradual 






1997,  p.151),  with  people  coming  towards  these  smelting  centres  (Klieman,  2003;  Klieman, 
1997;  Vansina,  1990)  to  participate  in  the  emerging  economy.  The  start  of  an  iron  based 














both  direct  and  indirect  environmental  impacts  on  the  landscape.  Direct  impacts  on  the 
environment would include clearance due to the demand for fuel for the furnaces whether as 
wood or transformed into charcoal (Wilks, 2003, pp.71–72). The trees used for fuelwood may 




agriculture  (Schwartz, 1992), as “no  fuel collection occurs  in vegetation catchments  (i.e.,  the 














p.179;  Oslisly  and  Dechamps,  1994).  Trees  used  for  fuelwood  would  have  encouraged  the 
growth of  pioneer  trees  such  as Okoumé when people  abandoned  areas  (Biraud,  1959,  p.4; 
Gaulme, 1988, p.117; Palla et al., 2011). 
























By  the  time  the  first Europeans  started  to  settle,  in  the  late  sixteenth  century,  the products 










observed “fine copper  jewellery”  (Martin, 1982, p.206) worn by  the  local population. By  the 
seventeenth century there was an extensive trade of copper from the Teke kingdom, where it 
was mined, to Loango and the Gabon Estuary (Martin, 1982; Martin, 1972). The Atlantic trade 
started  to boom  in  the eighteenth and early nineteenth century  (Gardinier and Yates, 2006; 
Sautter, 1966, p.729). 
At  the beginning of  the Atlantic  trade period, European  traders were  interested  in acquiring 




were being exchanged  for  the natural  resources which  the Gabonese esteemed to be worth 
“more than monies of gold” (Patterson, 1975a, p.8).  In 1578 Portuguese traders were buying 
ivory, wax, honey, palm oil, dyewood / red wood (padouk), black wood (ebony) and, on a small 














only  “five  to  six  prisoners”  (Patterson,  1975a,  p.34).  Certain  ethnicities  such  as  the  Orungu 
refused  to  “deal  in people”  (Patterson,  1975a,  p.33) with  Europeans having  to  resort  to  the 






was not as big as  that  further up or down  the  coast  (Gaulme,  1991; Vansina, 1990): only  in 
southern Gabon and along  the  Loango  coast did  it  have a major  impact on  the  structure of 
societies of the time (Ehret, 2002; Martin, 1982; Martin, 1972).  







p.729).  At  first  old  iron  and  old  nails  were  being  exchanged  for  the  natural  resources  that 
Europeans wanted.  For  Patterson,  this was  due  to  shortages  of  iron  (Patterson,  1975a,  p.9; 









profound  impact on both  the people  and  the environment. African political  structures were 
weakened by the Europeans, as Africans jostled with each other to have access to the European 
traders (Gaulme, 1988, p.58; Vansina, 1990). New trade routes and relays formed allowing the 























routes. They gave up their  fishing day  jobs  to become porters. Others  turned to commercial 
fishing, hunting and agriculture  to  feed the  traders and the porters, as well as  to supply  the 
European ships for their journey back (Martin, 1972; Merlet, 1990; Patterson, 1975a; Vansina, 
1990, p.211). This  trade  in foodstuffs  included bushmeat  (Merlet, 1990, p.21).  In some cases 
people  inland  were  sending  “their  children  to  the  coast  to  learn  …  boat  building  and  iron 
working” (Patterson, 1975a, p.27).  












colonisation,  Europeans were  setting up  trade  factories  in  remote areas  to which producers 
would  directly  bring  goods  that  would  then  be  shipped  to  Europe  (Chamberlin,  1977).  The 
people who were excluded from the first tier and could not trade directly with Europeans on the 
coast,  suddenly  found  the  Europeans  in  their  villages  with  whom  they  could  trade  directly 
























A  second  example  relates  to  the  distribution  of Okoumé  in  the Gabonese  forest.  There  is  a 
growing  body  of  evidence  that  indicates  that  this  distribution  is  determined  by  past 
anthropogenic activity (Biraud, 1959; Delègue et al., 2001; Gaulme, 1988). As a light loving trees 
















with  exploiters  slowly moving  further  inland  as  areas  nearby waterways  became  exhausted 
(Chamberlin, 1977, pp.93, 101; Sautter, 1966, p.731).  In the 1870s the “lower reaches of the 
Como, Bokoué, and Remboué were reported to be near exhaustion” (Chamberlin, 1977, p.101) 
with  “dyewood,  ebony  and  rubber”  (Chamberlin,  1977,  p.104)  coming  from  areas  far  from 
waterways  and  then  outside  the  Gabon  Estuary  (Chamberlin,  1977,  p.110).  The  collapse  of 
natural resources in the Gabon Estuary, in the mid‐1890s, resulted in an exodus of traders to the 
Ogooué River and Ngounié River (Chamberlin, 1977, p.112), where the same process resulted in 














1914),  this  occurred  in  places  such  as  Cap  Santa  Clara  (Patterson,  1975a,  p.59)  and  Loango 
(Martin, 1972, p.14). It was produced in “imported large brass pans called ‘neptunes’” (Nassu, 
1914,  p.72)  as depicted  in  this  1600s description of  salt  production along  the  Loango  coast, 
where the: 
traditional  process  involved  the  evaporation  of  sea‐water  over  a  fire.  The 








































and  natural  resources  plundered  elsewhere  in  Africa,  with  the  inevitable 
consequence  of  political  instability  and  conflict  in  dysfunctional  ecosystems 
where man can no longer live sustainably in harmony with nature. Today I have 
undertaken  to  create  an  elite  military  unit  that  will  be  signed  into  law  this 
month, which will  support our National Parks Agency  in  their critical work to 





the  rural population  is  low. The  trade of  ivory has been well documented before, after,  and 
throughout the Atlantic trade (Barnes, 1996; Douglas‐Hamilton, 1979).  





historical  literature  concerning  the  slave  trade  also  contains  information  on  the  ivory  trade 
(Martin, 1972; Merlet, 1990; Patterson, 1975a; Vansina, 1990; White, 1890).  
Ivory  was  used  by  the  Europeans  to  make  furniture,  games,  weapons,  teeth  and  musical 
instruments. Historical studies such as Martin’s 1972 “The External Trade of the Loango Coast 
1576‐1870”, Patterson’s 1975 “The Northern Gabon Coast to 1875” and Merlet’s 1990 “Le pays 














(Bosman,  1907,  p.399),  were  soon  to  disappear.  While  the  trade  for  ivory  may  have  been 








































































area which  is  represented  by  “Gabon”  at  the  time,  as  this  changed  substantially  during  the 













































From  around  Loango  (Martin, 
1982, p.204)  1906  35,000  (Douglas‐Hamilton, 1979, p.82) 
1856  30,240  (Anonymous, 1857, p.274)  1907  25,000  (Douglas‐Hamilton, 1979, p.82) 
1883  40,114  (Douglas‐Hamilton, 1979, p.82)  1909  15,393  (Douglas‐Hamilton, 1979, p.82) 
1884  36,623  (Douglas‐Hamilton, 1979, p.82)  1910  8,894  (Douglas‐Hamilton, 1979, p.82) 
1885  30,937  (Douglas‐Hamilton, 1979, p.82)  1911  6,012  (Douglas‐Hamilton, 1979, p.82) 
1886  31,705  (Douglas‐Hamilton, 1979, p.82)  1912  5,531  (Douglas‐Hamilton, 1979, p.82) 
1887  48,724  (Douglas‐Hamilton, 1979, p.82)  1913  5,409  (Douglas‐Hamilton, 1979, p.82) 
1891  32,576  (Douglas‐Hamilton, 1979, p.82)  1914  5,075  (Douglas‐Hamilton, 1979, p.82) 
1899  12,322  (Chailley‐Bert, 1902, p.8)  1919  10,732  (Douglas‐Hamilton, 1979, p.82) 
1900  29,000  (Douglas‐Hamilton, 1979, p.82)  1922  8,289  (Douglas‐Hamilton, 1979, p.82) 
1900  11,932  (Chailley‐Bert, 1902, p.8)  1925  3,444  (Douglas‐Hamilton, 1979, p.82) 
1901  31,000  (Douglas‐Hamilton, 1979, p.82)  1968  1,307  (Douglas‐Hamilton, 1979, p.82) 
1901  18,722  (Chailley‐Bert, 1902, p.8)  1969  1,000  (Douglas‐Hamilton, 1979, p.82) 
1902  27,000  (Douglas‐Hamilton, 1979, p.82)  1971  403  (Douglas‐Hamilton, 1979, p.82) 
1903  34,000  (Douglas‐Hamilton, 1979, p.82)  1973  2,178  (Douglas‐Hamilton, 1979, p.82) 
1904  39,000  (Douglas‐Hamilton, 1979, p.82)  1975  1,000  (Douglas‐Hamilton, 1979, p.82) 





Milner‐Gulland  and  Beddington  suggest  that  “[t]wo major  factors  are  likely  to  have  caused 
recent elephant population declines: carrying capacity reductions and hunting for ivory” (Milner‐



















to  elephants  and  so  human‐elephant  conflict  could  have  increased  (Walker,  2012;  Walker, 
2010). Unfortunately no study has yet looked at changes in perceived elephant populations and 












reached  the  proportions  of  the  late  1800s  and  early  1900s.  It  could  be  that  the  elephant 
population were hit so badly during this time that they have never recovered, and now cannot 
do  so,  however  genetic  studies  in  East  Africa  have  shown  that  elephant  populations  have 
“rebounded” several times in the last century, even after they had been hunted for over two 
centuries, for example in Tanzania in 1933 (Bryceson, 1987, p.164) and then once again after 






they  became  locally  extinct  in  the  seventeenth  century,  in  the  1950’s  elephants  were 










palm oil  does  not  occur.  Though  intensive  commercial  agriculture  is  not  occurring  in Gabon 
(Megevand  and  World  Bank,  2013,  pp.68–72)  there  has  been  a  move  to  create  oil  palm 
plantations in areas that have already been degraded. Palm oil is used in many products such as 
cosmetics and food, in the last decade there has been a growing demand for palm oil, especially 
as  an  alternative  to  oil  from  soybean  in  the  food  industry  (Sanders  et  al.,  2012).  Oil  palm 
plantations  could  threaten  elephant  populations,  especially  as  forest  elephants  prefer 










Currently  there  is  little  data  on  elephants  in  Gabon,  whether  on  the  current  population  of 
elephants (Barnes et al., 1995; Maisels et al., 2013; Milner‐Gulland and Mace, 1991), the amount 









and  if  the  right  land management  put  in  place.  The  current  ivory  demand  from China  adds 
further weight to the recent creation of the National Park network in Gabon and the need for 
this to be managed correctly, with modern law enforcement tools used to pinpoint poaching 




of  seeds  (Blake et al.,  2009) as well  as being  the  conservation  “focal  species  for other  large 
mammals” (Epps et al., 2011, p.603).   
                                                            












sur  des  plateaux  de  rondins”201 (Picture  3‐1)  (Coquery‐Vidrovitch,  2001,  p.446;  Cermak  and 
Lloyd, 1962; Meye, 1969) who rolled and slid the logs to the river202, in some cases taking half a 
day to drag the logs only a few hundred metres (Coquery‐Vidrovitch, 2001). These would then 




Picture 11‐2: Picture of  logging  raft used  to  transport 
wood on rivers. Picture from French Delegation (1947). 
                                                            
200 In a process described by Quilliard: “L’arbre abattu était  tronçonné, puis, au  travers de  la  forêt, on 
ménageait sur une largeur au moins égale à la longueur maximum des billes obtenues une allée le long de 
laquelle elles étaient déplacées200 (Quilliard, 1920, p.646). (“The felled tree was stripped of its branches, 
then,  a  passage was made  through  the  forest  at  least  equal  in width  to  the maximum  length  of  the 
resulting logs, along which they were moved”). 
201 “armed with lianas and levers … on a platform of wooden rollers”  







































so  for up  to ten  times as  long as a minimum of 500 to 750 tonnes were exported annually  (Coquery‐
Vidrovitch, 2001, pp.452–453; Jaffré, 2003a, p.203). At this time a third type of permit was given only to 
French  individuals or  companies which consisted of “un ou deux  lots de 5 à 10 000 ha  (30 000 ha en 
1927)”205 (Coquery‐Vidrovitch, 2001, p.453), these  large concessions could  last up to twenty‐five years 
and could be renewed, provided the export quotas were respected (Lasserre, 1955). These concession 






they  and  their  employees  began  to  work  for  the  European  timber  companies  (Coquery‐
Vidrovitch, 2001, p.455). 













Date  Cubic metre  Reference with page number  Date  Cubic metre  Reference with page number  Date  Cubic metre  Reference with page number 
1896  3,375  (Quilliard, 1920, p.646)  1926  430,337  (Fournols, 1958, p.66)  1953  537,410  (Lasserre, 1955, p.161) 
1898  4,870  (Jaffré, 2003b, p.263)  1927  516,101  (Sautter, 1966, p.762; 
Lasserre, 1955, p.161) 
1953  624,411  (Fournols, 1958, p.66) 













1928  603,390  (Lasserre, 1955, p.161)  1956  853,924  (Fournols, 1958, p.66) 
1903  15,009  (Lasserre, 1955, p.161; Sautter, 
1966, p.762) 
1929  455,651  (Fournols, 1958, p.66)  1957  1,046,310  (Fournols, 1958, p.66) 
1904  9,064  (Lasserre, 1955, p.161; Sautter, 
1966, p.762) 
1929  498,444  (Lasserre, 1955, p.161)  1959  968,681  (Sautter, 1966, p.803) 
1905  11,393  (Sautter, 1966, p.762)  1930  644,281  (Lasserre, 1955, p.161)  1960  1,059,811  (Sautter, 1966, p.803) 





1930  644,281  (Sautter, 1966, p.768)  1961  1,243,759  (Sautter, 1966, p.803) 





1930  636,094  (Hilling, 1963, p.157)  1962  1,150,000  (Wunder, 2005, p.71) 





1931  379,709  (Fournols, 1958, p.66)  1963  1,250,000  (Wunder, 2005, p.71) 
1906  40,939  (Lasserre, 1955, p.161; Sautter, 
1966, p.762) 





1932  420,703  (Lasserre, 1955, p.161)  1965  1,275,000  (Wunder, 2005, p.71) 
1907  75,942  (Coquery‐Vidrovitch, 2001, 
p.442) 
1933  467,464  (Fournols, 1958, p.66)  1966  1,275,000  (Wunder, 2005, p.71) 
1907  77,035  (Sautter, 1966, p.762)  1933  473,202  (Lasserre, 1955, p.161)  1967  1,225,000  (Wunder, 2005, p.71) 
1908  38,059  (Périquet and Audoin, 1913, 
p.31) 
1933  506,279  (Sautter, 1966, p.768)  1968  1,375,000  (Wunder, 2005, p.71) 
1908  89,443  (Coquery‐Vidrovitch, 2001, 
p.442) 




1934  562,739  (Lasserre, 1955, p.161)  1970  1,500,000  (Wunder, 2005, p.71) 
1909  53,443  (Périquet and Audoin, 1913, 
p.31) 
1935  473,825  (Hilling, 1963, p.157)  1971  1,650,000  (Wunder, 2005, p.71) 
1909  55,691  (Coquery‐Vidrovitch, 2001, 
p.442) 
1935  536,656  (Fournols, 1958, p.66)  1972  1,850,000  (Wunder, 2005, p.71) 
1909  55,696  (Lasserre, 1955, p.161; Sautter, 
1966, p.762) 
1935  547,661  (Lasserre, 1955, p.161)  1973  1,800,000  (Wunder, 2005, p.71) 
1910  66,608  (Périquet and Audoin, 1913, 
p.31) 
1936  479,278  (Fournols, 1958, p.66)  1974  1,675,000  (Wunder, 2005, p.71) 
1910  86,761  (Lasserre, 1955, p.161; Sautter, 
1966, p.762) 
1936  485,027  (Lasserre, 1955, p.161)  1975  1,050,000  (Wunder, 2005, p.71) 










1937  688,540  (Fournols, 1958, p.66)  1978  1,225,000  (Wunder, 2005, p.71) 








1939  236,264  (Fournols, 1958, p.66)  1981  1,000,000  (Wunder, 2005, p.71) 
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1913  225,358  (Jaffré, 2003b, p.263)  1939  236,569  (Lasserre, 1955, p.161)  1982  804,565  (Jaffré, 2003b, p.309) 
1913  226,531  (Lasserre, 1955, p.161; Sautter, 
1966, p.762) 
1940  91,130  (Fournols, 1958, p.66)  1983  550,000  (Wunder, 2005, p.71) 
1913  253,140  (Fournols, 1958, p.66; 
Quilliard, 1920, p.646) 
1940  116,834  (Hilling, 1963, p.157)  1984  525,000  (Wunder, 2005, p.71) 
1915  38,945  (Hilling, 1963, p.157)  1941  27,002  (Fournols, 1958, p.66)  1985  975,000  (Wunder, 2005, p.71) 
1915  129,040  (Lasserre, 1955, p.161)  1941  94,742  (Lasserre, 1955, p.161)  1986  950,000  (Wunder, 2005, p.71) 
1916  6,750  (Coquery‐Vidrovitch, 2001, 
p.443) 
1942  16,876  (Fournols, 1958, p.66)  1987  868,200  (World Resource Institute, 2000, 
p.37) 




1917  8,438  (Fournols, 1958, p.66)  1943  28,689  (Fournols, 1958, p.66)  1989  944,000  (World Resource Institute, 2000, 
p.37) 
1918  6,750  (Fournols, 1958, p.66)  1943  28,836  (Lasserre, 1955, p.161)  1989  987,406  (Jaffré, 2003b, p.303) 
1919  11,813  (Fournols, 1958, p.66)  1944  45,565  (Fournols, 1958, p.66)  1990  1,031,025  (Jaffré, 2003b, p.303) 
1920  56,307  (Lasserre, 1955, p.161; Sautter, 
1966, p.762) 
1944  63,327  (Lasserre, 1955, p.161)  1990  1,136,600  (World Resource Institute, 2000, 
p.37) 
1920  64,908  (Hilling, 1963, p.157)  1945  61,604  (Lasserre, 1955, p.161))  1991  821,400  (Drouineau and Nasi, 1999, p.14; 
World Resource Institute, 2000, 
p.37) 
1920  79,317  (Fournols, 1958, p.66)  1945  82,692  (Fournols, 1958, p.66)  1991  889,074  (Jaffré, 2003b, p.303) 
1921  74,349  (Lasserre, 1955, p.161)  1945  103,851  (Hilling, 1963, p.157)  1991  1,029,994  (Jaffré, 2003b, p.309) 
1921  84,380  (Coquery‐Vidrovitch, 2001, 
p.454) 
1946  139,925  (Lasserre, 1955, p.161)  1992  952,831  (Jaffré, 2003b, p.303) 
1921  86,067  (Fournols, 1958, p.66)  1946  160,322  (Fournols, 1958, p.66)  1992  1,014,800  (Drouineau and Nasi, 1999, p.14; 
World Resource Institute, 2000, 
p.37) 







1947  227,826  (Fournols, 1958, p.66)  1993  1,337,439  (Jaffré, 2003b, p.303) 
1922  189,011  (Fournols, 1958, p.66)  1948  281,967  (Lasserre, 1955, p.161))  1994  1,332,440  (Jaffré, 2003b, p.303) 





1949  324,019  (Sautter, 1966, p.804)  1995  1,529,700  (World Resource Institute, 2000, 
p.37) 
1923  177,198  (Fournols, 1958, p.66)  1949  345,038  (Lasserre, 1955, p.161)  1992  1,531,000  (Drouineau and Nasi, 1999, p.14) 
1924  303,040  (Lasserre, 1955, p.161; Sautter, 
1966, p.762) 
1949  366,209  (Fournols, 1958, p.66)  1995  1,552,622  (Jaffré, 2003b, p.303) 
1924  335,663  (Coquery‐Vidrovitch, 2001, 
p.454) 
1950  374,115  (Lasserre, 1955, p.161))  1996  1,779,000  (Drouineau and Nasi, 1999, p.14) 
1924  335,832  (Fournols, 1958, p.66)  1950  376,464  (Hilling, 1963, p.157)  1996  1,780,900  (World Resource Institute, 2000, 
p.37) 
1924  506,279  (Jaffré, 2003b, p.264)  1950  426,962  (Fournols, 1958, p.66)  1997  1,836,000  (Drouineau and Nasi, 1999, p.14; 
World Resource Institute, 2000, 
p.37) 




1951  502,904  (Fournols, 1958, p.66)  1999  1,562,763  (Jaffré, 2003b, p.309) 
1925  369,584  (Fournols, 1958, p.66)  1952  297,017  (Lasserre, 1955, p.161)  2001  137,300  (Nguimbi et al., 2006, p.189) 
1925  389,445  (Hilling, 1963, p.157)  1952  410,086  (Fournols, 1958, p.66)  2002  1,037,964  (Nguimbi et al., 2006, p.189) 
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took  the  chiefs  of  the  villages,  and  said  ‘ok  you  are  being  arrogant,  it’s  you  who makes  it  that  the 

























































quand  ils émigrent,  ils viennent au fur et à mesure, voilà croisades  ils se sont 
maintenant ensemble, ils se sont retrouvés tous ensembles. … chaque était de 
son  côté.  C’est maintenant  après,  que  les  routes,  ont  fait  en  sorte  que  ils  se 
retrouvent donc après il y dite ‘Oh ! Mitsogho’, ‘Oh! Babongo’212. 










































nous  sauvages  avant,  c’est‐à‐dire  nous  les  Akele,  c’est  que  on  était  trop 
méchant, quand les autres [Mitsogho and Babongo Pygmies] voit dans la route, 
qu’on a passé la route, ou on mangeait la casse à dent ‘ oh les Akele ont passés’ 

























































purposes  of  this  study  the  Babongo  Pygmies  of  Makoko,  Ngondet,  Motombi,  Tchibanga, 
Tranquille  and  Ossimba were  interviewed.  All  the  Babongo  Pygmies  originate  from  an  area 
around  Mimongo  town  and  Massima,  “tous  près  de  Mimongo  ville  là‐bas  …  Où  c’était  les 
maisons c’est les grands bois déjà”218. 
As with the Mitsogho the Babongo Pygmies migrated in two groups, which, for the case of this 
study  have  been  called  the  Babongo  Ghebondgi  (the  Babongo  Pygmies  from  the  village  of 
Ebondji) and the Babongo Pongue219 (the Babongo Pygmies from the village of Pongou):  
ils étaient ensemble, mais  le problème avec  les autres c’était parce qu’eux  ils 
voulaient suivre les Simba, donc c’est pourquoi ceux des Ebondji sont retrouves 
avec  les Simba,  ils voulaient parler Simba. Mais  lorsque ceux‐là on a dit que, 

































them  to  move  closer  to  the  road.  Most  recently  the  Babongo  Ghebondgi,  of  Makoko  and 
Ngondet, were asked to leave the village of Massika and come towards the road. Approximately 
ten years after La NEF, a timber company, had left Makoko, a group of Babongo Pygmies went 









































and move  closer  to Massika,  so  that  they  can  have  better  access  to  education,  and  for  the 
traditional doctors to be closer to their patients but: 
de  fait  que  je  suis  nganga  Missoko  [traditional  doctor],  beaucoup  de  mes 
étrangers, mes malades, n’arrivent plus à venir ici, par rapport à la distance … 
parce que,  si  j’étais  au moins près d’une ville mes malades devraient  venir à 




It was  at  the  village of  Indamba  (on  the  Ikoy River)  that  the Babongo Ghebondgi  came  into 
contact with La SONG’s road, it was here that  































from other neighbouring Mitsogho,  the Babongo Pongue are  found along  the  still  functional 
road.  
The Babongo Pongue who live in the Mitsogho villages of Nyoe II, Evouta, and Ebel and those 

















































thing know about  the Pygmies of Gabon  is  that  they are more or  less  found  throughout  the 
county (Bahuchet, 2007) and very little is known about them (Bahuchet, 1993a; Knight, 2003; 

















Mgr  le  Roy  in  1897  (Le  Roy,  1928),  Migeod  in  1921  (Migeod,  1922),  Fleuriot  in  the  1930s 
(Fleuriot, 1942) Trilles around 1932 (Trilles, 1945; Trilles, 1935; Trilles, 1933), Andersson (1983) 






























(Table  9‐1).  This  includes  understanding  of who  is  “indigenous”  and  “autochthons”  peoples 
(Geschiere,  2009)  to  the  area,  whereby  the  presence  of  Pygmies  in  the  area  does  not 
automatically mean  that  they  are  “indigenous”  (Geschiere,  2009)  to  it,  and  so  projects  that 
include  them as  the principal  focus of any development and conservation  land management 
projects may incur resentment by other local populations, such as was the case of the 3D forest 







































in  the  “traditional”  Pygmy  literature.  This  research  and  others  on  Pygmies  of  Central  and 
Southern Gabon, have  found  that  these Pygmy groups are  relatively  sedentary  compared  to 
other groups  in  the northern Congo Basin  (Matsuura, 2009; Matsuura, 2006; Soengas, 2010; 
Soengas, 2009) and have been since at least the 1930s (Andersson, 1983; Fairley, n.d.; Le Roy, 




into  “modern  culture”  and  live  on  hunting  and  gathering  in  remote  forest  areas  away  from 





with  the  Europeans  (Chamberlin,  1977).  This  resulted  in  Pygmies  being marginalised  to  the 




Pygmies  in the northern part of  the Congo Basin,  implying that they had significant mobility. 





Funding  is  a  hindrance  to  conservation.  Though  fundraising  is  a  necessity  (Adams,  2004; 
Balmford  and  Cowling,  2006;  Martín‐López  et  al.,  2009;  Martín‐López  et  al.,  2008),  the 
practitioner needs to be aware how this diminishes the scientific basis of a project. As funding 
usually comes from outside donors, foundations, the public, governments, etc. the conservation 







and  attention  this  can  lead  to  an  “exaggerated  forecast  [that] might well  capture  attention 
better than a strictly accurate one” (Overholt, 2000, p.102; see also Fairhead and Leach, 1998) 
especially as more information gives political advantages and so the increases the temptation 







Assumption  drag  is  pervasive  in  conservation  in  Gabon,  and  probably  elsewhere.  As  such 
practitioners need to be aware of their preconceived ideas. If active measures are not taken to 
check the assumptions made then assumption drag can result in the failure of conservation and 




















landscapes,  habitats  and  species  (Fairhead  and  Leach,  1996;  Milner‐Gulland  and  Rowcliffe, 
2007), it will never be possible to eliminate all the assumed ideas that a practitioner may have 
towards a certain environment or project. All the conservation practitioner and development 
professional  can  do  is  to  minimise  assumption  drag  before  undertaking  a  project  and 
continuously re‐evaluate them during the project.  
11.18.4 Implications	of	assumption	drag	for	sustainable	development	projects	
The possible  failure of  the development of  remote  rural  forest areas  through  initiatives  that 
involve  timber  companies,  such  as  alternative  livelihoods,  Integrated  Conservation  and 
Development  Projects  (ICDPs),  Reducing  Emissions  from  Deforestation  and  Degradation 
(REDD+),  Payments  for  Ecosystem  Services  (PES)  and  Forest  Stewardship  Council  (FSC) 
initiatives,  could  be  due  to  a  variety  of  reasons,  one  of which  is  the way  that  development 
professionals,  conservation  practitioners  and  donors  design  projects  to  “increase  local  cash 
income”  (Scherr  et  al.,  2003,  p.1)  through  the  timber  industry,  in  the  worst‐case  scenario 
without consulting the private sector or, at best, consulting them late in the project design. This 











For  sustainable development projects  that  involve market  economies or  commodification of 
natural resources, for example alternative livelihoods, there is a need to look at the assumptions 
of  the project before  it  is undertaken,  for  this a business plan has  to be drawn up.  Like any 













on  these  biological  sciences,  and  the  intended  project  outcomes  including  data  collected  to 





ecology where ecosystems may not be as  stable as previously  thought  (Behnke et al.,  1993; 





including  how  seasons  impact  both  and  possible  fines  (e.g.  in  the  case  of when  animals  eat  another 










shaping  ecological  landscapes  is  recognised,  it  is  usually  in  a  negative  role  on  what  was  a 
“pristine  environment”  (Lowe  et  al.,  2009)  rather  than  the  recognition  that  since  their 










to  achieve  these  goals  the  ‘‘‘triple  bottom  line’:  economic  productivity,  environmental 
protection, and sociocultural integrity are all important” (Ascher, 2007, p.142). To achieve this 






















10 9217.98 0 0.257 
Total_animals ~ Distance + Last_Logged + 
(1|Village/Tran)    
7 9219.4 1.42 0.126 
Total_animals ~ Distance + Last_Logged + 
Ethnic + Camp + (1|Village/Tran) 




12 9219.84 1.86 0.101 
Total_animals ~ Distance * Last_Logged + 
(1|Village/Tran) 
9 9221.26 3.28 0.05 
Total_animals ~ Last_Logged + Ethnic + 
(1|Village/Tran) 
9 9221.36 3.38 0.047 
Total_animals ~ Distance + Last_Logged + 
Ethnic +   Distance : Ethnic + (1|Village/Tran) 
13 9221.44 3.46 0.046 
Total_animals ~ Distance * Last_Logged + 
Ethnic + Camp + (1|Village/Tran) 
13 9221.44 3.46 0.046 
Total_animals ~ Last_Logged+ Ethnic + Camp 
+ (1|Village/Tran) 
10 9223.34 5.36 0.018 
Total_animals ~ Last_Logged + 
(1|Village/Tran) 
6 9225.32 7.34 0.007 
Total_animals ~ 1 + (1|Village/Tran)  4 9225.62 7.64 0.006 
Total_animals ~ Distance + (1|Village/Tran)  5 9225.76 7.78 0.005 
Total_animals ~ Ethnic + Camp + 
(1|Village/Tran) 
8 9226.06 8.08 0.005 
Total_animals ~ Distance * Ethnic + 
(1|Village/Tran) 
11 9226.42 8.44 0.004 
Total_animals ~ Distance + Ethnic +  
(1|Village/Tran) 
8 9226.5 8.52 0.004 
Total_animals ~ Ethnic +(1|Village/Tran)  7 9226.52 8.54 0.004 
Total_animals ~ Camp + (1|Village/Tran)  5 9226.98 9 0.003 
Total_animals ~ Last_Logged + Camp + 
(1|Village/Tran) 
7 9227.2 9.22 0.003 















   Estimate  Std. Error  z value  Pr(>|z|)   Sig. 
(Intercept)  1.267  0.511  2.48  0.01332  * 
Distance  0.007  0.003  2.36  0.01841  * 
Last_Logged ‐ Less_5  0.009  0.257  0.04  0.97177   
Last_Logged ‐ Never  ‐0.519  0.138  ‐3.75  0.00018  *** 
Ethnicity – Babongo Pongue  ‐0.198  0.188  ‐1.06  0.29048   
Ethnicity ‐ Mitsogho  ‐0.449  0.183  ‐2.46  0.01401  * 






Group=Village  Variance   StdDev    
(Intercept)  2.203e‐09  4.694e‐05    
  
Group=Village:Transect  Variance    StdDev    
(Intercept)  0.1553  0.3941    
  
Negative binomial dispersion parameter: 4.14 (std. err.: 0.27104) 
Log‐likelihood: ‐4598.99  
Table 11‐7: Results from Generalised Linear Mixed Model with a negative binomial distribution of Total_animals. 
In this model villages characteristics that concern distance, ethnicity and time since the area around the village was 
last logged  are the predictor variables.  
